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  مقدمه .1
  

و  يعدد 52رديف  4آن در كاتاليست تيوبهاي  كه  بوده Top Fireاز نوع  كرمانشاهريفرمر مجتمع پتروشيمي 
  .اين محفظه نصب شده اند  سقفمشعلها در  همچنين در يك محفظه جداگانه قرار گرفته اند 

  با نام تجاري Microalloyاز نوع كاتاليست تيوبها  
  Centralloy G 4852 Micro (G-X40 NiCrSiNb 35-25)  

  اي اين ريفرمر از جنسهو رديوسر 
Centralloy G 4859 (G-X10 NiCrNb 32-20)  

جديدترين آلياژهاي مورد استفاده در ريفرمر ها مي باشد كه استفاده از آنها اجازه  هااين نوع آلياژ. مي باشند
و  HK40افزايش قطر تيوبها و راه اندازي بهتر و تحمل درجه حرارت بالاتري نسبت به نسلهاي قديمي مانند 

HP Modified  ي اهمادر د. ا داردهار زيادي به درجه حرارت بدنه آنيعمر اين تيوبها وابستگي بس. را داده است
افزايش درجه حرارت بدنه آنها ، كاهش  درجه 10~20بازاء هر ) دماي بدنه(نزديك به دماي طراحي اين تيوبها 

از  لذا كنترل درجه حرارت آنها ، در اين محدوده. بسيار چشمگيري در عمر باقيمانده تيوبها بوجود مي آوردند
  .دماي كاركرد ، بسيار مهم است

  .بهره برداري را فراهم آورده است سال اخير امكان تغيير در شرايط 25ژي اين تيوبها در رتالوتغيير در م
  

 HK 40       Psig  300     F  1450    ماتريال هاي 1970تا دهه 

  HP                Psig 325     F  1550    ماتريال هاي 1980دهه 
 Microally   Psig  450      F  1575  ماتريال  1990اواخر دهه 

  
  . برداري فراهم كرده استه ا براي بهرمتريالهاي جديد قابليت اعتماد و اطمينان بيشتري ر

شوند مقاومت در مقابل  مهمترين خاصيت آلياژهاي مقاوم در مقابل حرارت كه در ساخت اين تيوبها استفاده مي
دو ه كاربيد در ميكرواستراكچر آنها است كه بمقاومت در مقابل خزش در اين آلياژها بدليل تشكيل . است خزش

كه بصورت ذرات ريز در بين دانه ها در حين . ه ها و كاربيدهاي ثانويه مي باشدشكل كار بيدهاي اوليه در مرز دان
  ) .b.1و  a.1شكل هاي ( آيد  سرويس بوجود مي
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كند  خواص زير را در اين تيوبها تقويت مي HP-40 Mod Nb +Tiمانند  Microallyاستفاده از آلياژهاي 
شود در شرايط مساوي كاركرد با ساير آلياژ ضخامت بدنه آنها در طراحي  زيرا بالا بودن استحكام آنها باعث مي

  . كاهش يابد
 كاهش دماي بدنه تيوبها در شرايط مساوي با ساير آلياژها از نظر درجه حرارت شعله داخل ريفرمر  -

تر بودن بدنه ديواره ها در شرايط مساوي با ساير آلياژها از نظر درجه حرارت شعله داخل توانائي نازك  -
 ريفرمر

 كاهش تنش حرارتي  -

 راندمان بيشتر  -

براي هر كدام از آلياژها . شود انجام مي API R530طراحي اين تيوبها روي ريفرمرها بر اساس استاندارد 
 انه اي وجود دارد كه با داشتن دو پارامتر از سه پارامتر منحنيعمر جداگ طول   -  تنش  – دما   منحني هاي

 نيز ذكر Larson-Miller   (LMD)  اين منحني ها بنام منحني هاي. توان پارامتر مجهول را پيدا كرد مي
  .مي شوند

 . مكانيزم هاي آسيب ديدگي تيوبها عموماً بصورت زير بوده است 

- Over heating 
- Thermal Cycling 
- Tube Bending 
- Thermal Shock 
- Stress Corrosion Cracking 
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هاي فوق از حوصله گزارش خارج است ولي احتمال هر بحت در مورد شرايط بوجود آمدن هر كدام از مكانيزم
.كدام از اين عوامل در آسيب ديدگي بطور خلاصه ذكر مي گردد

Over Heating : دماي تيوب مي تواند بصورت. بالا رفتن دماي بدنه تيوب نسبت به دماي طراحي است
.موضعي نيز بالا رفته و بحدي برسد كه خارج از تحمل آن با توجه به فشار كاري آن باشد

Thermal Cycling : در اثر افزايش و كاهش هاي دماي بدنه تيوبها كه شرايطShut Down  وStart-UP

محدود شده است كه اين 50oCمحدود و به كمتر از  بسياردهد ، نرخ افزايش و كاهش دما  ميريفرمر رخ 
اگر نرخ افزايش و كاهش دما شديد. است 50oCمحدوديت براي آلياژهاي مختلف متفاوت بوده ولي در محدوده 

ين پديده شديدترباشد باعث ايجاد تنش هاي حرارتي شديد در بدنه تيوب مي شود كه در تيوبهاي ضخيم تر ا
.خواهد شد

Tube Bending :بدليل تفاوت بار و تنش مكانيكي محوري در تيوبها كه مي تواند بدليل يكسان نبودن وزن
متعادل كننده و توزيع براي جلوگيري از آن از فنرهاي. مجموعه تيوب و كاتاليست روي آنها باشد بوجود مي آيد

با تنظيم اين فنر ها در حالت سرد و در. شود  رديف از ريفرمر استفاده مي، روي تمام تيوبهاي يك كننده بار
حالت گرم  وزن تحمل شده توسط تمام تيوبها متعادل شده و در حين كار ميزان انبساط طولي آنها يكسان شده

.شود و در نتيجه از خم شدن تيوبها جلوگيري مي

Stress Corrosion Cracking  :در برخي از ريفرمرها ، در صورت. وجود آمدن داردشرايط خاصي براي ب
اگر. مي تواند بوجود آيد اين عيب )در بالاترين يا پايين ترين نقطه تيوب( بوجود آمدن يك فضاي مرده در تيوب 

بخار موجود در فرآيند امكان كندانس شدن و تبخير مجدد در اين نقاط داشته باشد ناخالصي هاي زيادي پس از
كه بخار آب با ريفركتوري ييدر ريفرمر ها. كند كمك مي SCCتواند رسوب كند كه به تشكيل تبخير مي 

.ين مسئله حادتر استداخل لوله از جنس آلياژ فوق در تماس باشد ا
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شرح كار .2

شركت صنايع كرمانشاه براي  واقع در H-2101شماره  ريفورمرتيوب هاي  بازرسي شرح كار عبارت است از
، جريان هاي(MMM)، حافظه مغناطيسي فلزات (GW)التراسونيك دوربردبه روش پتروشيمي كرمانشاه 

.، مگنتوسكوپي ، سختي سنجي و متالوگرافي(TOFD)، التراسونيك پراش(ET)گردابي
،Centralloy G 4852 Micro (G-X40 NiCrSiNb 35-25 (از جنس شاخه تيوب 208 داراي ريفورمر

.متر مي باشد 12.077ميليمتر و طول  12.1ضخامت ، ميليمتر  110  داخليقطر ميليمتر،  135.8 خارجي  قطر
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 اهداف  .3

  
كيفـي بـا بكـار    دسـته بنـدي   ها و ارائه گـزارش و   تيوبدر  عيوبميزان و وضعيت  بررسيهدف از اين بازرسي 

  .باشد ميگيري روشهاي بازرسي غير مخرب پيشرفته 
  
  

 دستورالعمل .4

  
و  2011ويرايش    ASTM, E2775مطابق با استاندارد  (GW)اجراي بازرسي به روش التراسونيك دور برد 

دسـتگاه مـورد    .بوده اسـت  00ويرايش  CN-GEN-GW-001آيين نامه بازرسي شركت تكين كو به شماره 
  .دريافتي جهت ارزيابي بهتر فيلتر شده است گرافبوده همچنين   Wavemaker G4استفاده جهت بازرسي 

  
و  2007ويـرايش    ISO 24497بـر اسـاس اسـتاندارد     (MMM)اجراي بازرسي حافظه مغناطيسـي فلـزات   

بـا چهـار    SD-1-8Mپـراب   بوده و آزمون با استفاده از 2005ويرايش   GD.34.17.446مطابق با آيين نامه
  TSC-5M-32دستگاه مـورد اسـتفاده جهـت بازرسـي     . كانال عمودي و چهار كانال افقي انجام گرديده است

  .بوده همچنين سيگنال دريافتي جهت ارزيابي بهتر فيلتر شده و ميزان كنتراست دستگاه افزايش يافته است
  

 ASME, Section V, Article 5مطابق با استاندارد  (TOFD)التراسونيك پراش اجراي بازرسي به روش 

بوده و آزمون بـا اسـتفاده از    00ويرايش  CN-GEN-UT-003و دستورالعمل بازرسي شماره  2010ويرايش 
هرتز  بـوده و  يـك مگـا  فركانس انتخـاب شـده   . انجام گرديده است  Silverwing NDT UT 400دستگاه  

  .صورت گرفته است دريافتيميزان موج ارزيابي داده ها بر اساس 
  

و دسـتورالعمل  2010ويـرايش    ASTM , A342مطابق بـا اسـتاندارد    مگنتوسكوپي اجراي بازرسي به روش 
  Foerster 1.069بوده و آزمـون بـا اسـتفاده از دسـتگاه       03ويرايش  OI-V3.11-1.069بازرسي شماره  

  .انجام گرديده است
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و دسـتورالعمل  2010ويـرايش    ASTM , E-110مطابق با اسـتاندارد   سختي سنجياجراي بازرسي به روش 
 Proceq Testingبوده و آزمـون بـا اسـتفاده از دسـتگاه       00ويرايش  OM-9806241 Eبازرسي شماره  

Instruments  انجام گرديده است.  
  

آزمـون بـا   و  2002ويـرايش    ASTM , E-1351مطـابق بـا اسـتاندارد     متـالوگرافي اجراي بازرسي به روش 
  .انجام گرديده است  Portable Setاستفاده از دستگاه  

  
  
  

 بازرسين .5

 
منصور نيك فرآذر، يوسـف كـوهي،   آقايان مهندس  غيرمخرب ت بازرسياعمليو مفسرين نتايج بازرسين مجري 

پويان مفرح، رضا تقوي جلودار، مسعود كنعاني، عباس شاهي پور، جلال نوراني، محسن امينـي، ميـثم حسـني،    
داراي گواهينامه هاي معتبر سطح دو از موسسه آزمايشـات غيرمخـرب آمريكـا    اكبر موسي نيا و مهدي صالحي 

(ASNT) ادي اجرا شده و توسط آقايان مهندس بهادري پور و مراد آب عمليات متالوگرافيهمچنين . مي باشند
سرپرست اجراي پروژه آقاي مهندس ايمان موسـي نيـا داراي   همچنين . تحليل گرديده استكليه نتايج حاصله 

بـا بـيش از ده سـال سـابقه      (ASNT)گواهينامه هاي معتبر سطح سه از موسسه آزمايشات غيرمخرب آمريكا 
  .بازرسي مي باشند
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 عمليات بازرسي روش اجرايي، مشاهدات و نتايج .6

  
بر روي چهار رديف پنجاه و دو عددي جمعا به تعداد دويست و هشت عدد تيـوب اجـرا گرديـد     عمليات بازرسي

  :كه مشاهدات و نتايج عمليات بازرسي به شرح زير مي باشد
  
  : (Guided Wave Testing)عمليات بازرسي التراسونيك دور برد  

  
بازرسي با نصب رينگ بازرسي التراسونيك دور برد در محل بالايي رديوسرها با دسترسـي بـه يـك     اين روشدر 

به صورت كامل ارسال و دريافت مي گردد و بر اين اساس گـراف بازرسـي    نقطه از تيوب امواج در راستاي تيوب
هـت دسـته بنـدي نهـايي     بر اساس اطلاعات بدست آمده از اين گراف عيوب مشـخص شـده و ج  . تهيه مي شود

مشاهدات و نتايج حاصله در اين روش بـه تفكيـك    .اجراي ساير روش هاي بازرسي در دستور كار قرار مي گيرد
  .در بخش گزارش بازرسي گرد آوري شده است
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  : )Metal Magnetic Memory( حافظه مغناطيسي فلزاتعمليات بازرسي 

  
حافظه مغناطيسي فلزات بر روي سطح تيوب ها مواضـع  بازرسي با حركت سنسور حساس در اين روش بازرسي 

التراسـونيك دور بـرد   همچنين در نواحي كـه در روش بازرسـي   . داراي عيب و تنش پسماند مشخص مي گردد
 بر اساس اطلاعات بدست آمـده  .عيوبي مشاهده شده بود آزمون مجدد و با دقت و حساسيت بالاتر اجرا مي شود

در جريـان گردابـي   اجـراي بازرسـي   تشخيص وجود ترك و خزش و جهت دسته بندي شده عيوب روش از اين 
مشاهدات و نتايج حاصله در اين روش به تفكيك در بخش گزارش بازرسي گـرد آوري  . دستور كار قرار مي گيرد

  .شده است
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  : Testing) (Eddy Currentعمليات بازرسي جريان هاي گردابي 

  
در اين روش بازرسي با حركت پراب حساس بازرسي جريان گردابي بر روي سطح تيوب ها مواضع داراي تـرك،  

همچنين در سطوح كليه رديوسر ها و نـواحي كـه در روش   . مشخص مي گردد) رسانايي(خزش و تغيير ساختار 
 ه شده بود بازرسـي جريـان گردابـي اجـرا     بازرسي التراسونيك دور برد و حافظه مغناطيسي فلزات عيوبي مشاهد

بر اساس اطلاعات بدست آمده از اين روش كليه عيوب دسته بندي شده و جهت صحه گذاري اجـراي  . مي شود
مشاهدات و نتايج حاصله در اين روش به تفكيك . بازرسي التراسونيك و متالوگرافي در دستور كار قرار مي گيرد

  .شده استدر بخش گزارش بازرسي گرد آوري 
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  : (Ultrasonic Testing)عمليات بازرسي التراسونيك 

  
در اين روش بازرسي با حركت ترانسديوسر بازرسي التراسونيك بر روي سطح تيوب ها مواضع داراي ترك و افت 

اسـتفاده  از اين روش جهت صحه گذاري بر نتايج حاصله از ساير روش هـا  . امواج التراسونيك مشخص مي گردد
  .نتايج حاصله در اين روش به تفكيك در بخش گزارش بازرسي گرد آوري شده است. مي شود
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  : Testing) e(Magnetoscopعمليات بازرسي مگنتوسكوپي 

  
در اين روش بازرسي با حركت سنسور بازرسي مگنتوسكوپي بر روي سطح تيوب ها ميزان گذردهي مغناطيسي 

نتـايج  . از اين روش جهت تحليل نتايج حاصله از ساير روش هـا اسـتفاده مـي شـود    . ي مي گرددآنها اندازه گير
  .حاصله در اين روش به تفكيك در بخش گزارش بازرسي گرد آوري شده است
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  : (Hardness Testing)عمليات بازرسي سختي سنجي 

  
پراب بازرسي سختي سنجي بر روي سطح تيوب هـا ميـزان سـختي سـطحي      استفاده ازدر اين روش بازرسي با 

نتـايج  . از اين روش جهت تحليل نتايج حاصله از ساير روش هـا اسـتفاده مـي شـود    . آنها اندازه گيري مي گردد
  .حاصله در اين روش به تفكيك در بخش گزارش بازرسي گرد آوري شده است
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  : (Metallography)عمليات بازرسي متالوگرافي 

  
بررسي ريزسـاختاري انجـام    Primary Reformerهاي كوره  Tubeها و  Reducerبر روي نواحي مختلف 

  . گرفت و تصاوير ميكروسكوپي تهيه شده در اين گزارش به تفكيك نشان داده شده است
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  ريفورمرنتايج گزارش بازرسي و محاسبات وضعيت تيوب هاي  .7

  
  .تهيه شده كه شامل نه بخش مي باشدتيوب هاي ريفرمر گزارش كار با نرم افزار ويژه بازرسي  .1.7

  
  بخش اول

  
  .بخش اول  صفحه ابتدايي گزارش مي باشد كه شامل اطلاعات كلي در مورد اجراي عمليات بازرسي است

  
  :اين بخش حاوي اطلاعات زير مي باشد 

 Client  :مشخصات مربوط به كارفرما.  
 Project  :مشخصات مربوط به پروژه.  
 Plant/Shop  :مشخصات محل اجراي عمليات بازرسي.  
 Item Name  : بازرسي شده ريفورمرمشخصات.  
 Request  : اجراي عمليات بازرسي قراردادشماره.  
 Report No  :شماره گزارش بازرسي.  
 Exam Date  :تاريخ اجراي عمليات بازرسي.  
 Page No  :شماره صفحه سند.  
 Subject & Subject ID  : بازرسي شدهريفورمر مشخصات نام و.  
 Tube Specification : جـنس ، قطـر داخلـي و خـارجي ،      تيوب هاي ريفورمر شـامل مشخصات كلي

  . .و تعداد طولضخامت ، 
 Operation Data and Parameter : داده هـاي بهـره بـرداري شـامل دمـاي طراحـي و        پارامترها و

سرويس مشعل و تيوب ها، فشار طراحي و سرويس تيوب ها، زمان سرويس دهي، ميزان خوردگي مجاز و 
  .ميزان مجاز متان خروجي

 Inspection Method Details :    مشخصات مربوط به كد، استاندارد، آيين نامه و رويه هـاي بازرسـي
  .ه صورت تفكيكيبراي هر روش بازرسي ب

 Equipment and Inspectors Detail :  مربوط به تجهيزات و بازرسـين بـراي هـر روش    مشخصات
  .بازرسي به صورت تفكيكي
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 Total Inspected Tubes : تعداد و طول كل بازرسي شده. 

 Remark : توضيحات. 

 نام و امضا بازرس ، ناظر و كارفرما  
 

  بخش دوم
  

ها و موقعيت و شماره گذاري آنها بـوده و ميتوانـد در    تيوبمي باشد كه تصوير كامل   Tube Mapبخش دوم
  .انجام ميگيرد، نيز مورد استفاده قرار گيرد ريفورمرديگر كارهايي كه روي 

  
  :اين بخش حاوي اطلاعات زير مي باشد

  Tube Map : ها تيوبنقشه خام جانمايي.  
 View  :ها تيوبذاري نقشه جهت قرارگيري براي رويت شماره گ.  
 Row1  : ها تيوبمكان رديف اول.  
 Column1  : ها تيوبمكان ستون اول.  
 نام و امضا بازرس ، ناظر و كارفرما  

  
 بخش سوم

  
هـا در   تيـوب مي باشد كه در اين گزارش   Tube Defect Classification On Tube Map  بخش سوم

  .بازه هاي مختلف دسته بندي شده اند كه اين بازه ها با رنگهاي مختلف در زير گزارش معرفي شده است
هـاي   تيـوب براي كارفرماي محترم مشخص شـده و مكـان تجمـع     ريفورمربا ديدن اين گزارش وضعيت كيفي 

  . معيوب معلوم ميگردد
  

  :اين بخش حاوي اطلاعات زير مي باشد
 NOTEST  : بازرسي نشده است تيوباين.  
 TEST OK  : و وضعيت كيفي آن در دسته بندي سالم قرار گرفته است بازرسي شده است  تيوباين.  
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 CLASS 1  : و وضـعيت كيفـي آن در دسـته بنـدي     بازرسي شده است  تيوباينMinor Risk   قـرار
  .گرفته است 

 CLASS 2 :  بنـدي  و وضعيت كيفي آن در دسته بازرسي شده است  تيوباينMedium Risk   قـرار
  گرفته است

 CLASS 3 :  و وضعيت كيفي آن در دسته بندي بازرسي شده است  تيوباينHigh Risk  قرار گرفته
  است
 CLASS 4 :  و وضـعيت كيفـي آن در دسـته بنـدي     بازرسي شده است  تيوباينVery High Risk 

 قرار گرفته است

 PLUGGED  : است تيوب مسدود شدهاين.  
 REST’N :  به صـورت كامـل انجـام نشـده     دسترسي كامل به سطح تيوب بعلت عدم  تيوببازرسي اين

  .است
 CUSTOM  : بعلت وجود سيگنال مشكوك دسته بندي نشده است تيوباين. 

 View  : ها تيوبجهت قرارگيري براي رويت شماره گذاري نقشه.  
 Row1  : ها تيوبمكان رديف اول.  
 Column1  : ها تيوبمكان ستون اول.  
 نام و امضا بازرس ، ناظر و كارفرما  

  
  بخش چهارم

 
را  ريفورمرمي باشد كه اين گزارش بصورت آماري وضعيت كيفي  Statistic Report  (Table)چهارم بخش 

را بـه صـورت عـددي مشـخص     دسته بندي شده اند هايي كه در بازه هاي مختلف  تيوبتوصيف نموده و تعداد 
  .مينمايد

 

  پنجمبخش 
  

مي باشد كه اين گزارش بصورت آماري وضعيت كيفـي   Statistic Report (Column Chart)پنجم بخش 
را بـه صـورت نمـودار     دسته بندي شده انـد هايي كه در بازه هاي مختلف  تيوبرا توصيف نموده و تعداد  ريفمر

  .ميله اي مشخص مينمايد
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  ششمبخش 
  

مي باشد كـه ايـن گـزارش بصـورت آمـاري وضـعيت كيفـي         Statistic Report (Pie Chart)ششم بخش 
را به صـورت نمـودار    دسته بندي شده اندهايي كه در بازه هاي مختلف  تيوبرا توصيف نموده و تعداد  ريفورمر

  .نمايد دايره اي مشخص مي
  

  هفتمبخش 
  

نتـايج مربـوط بـه    مي باشد كه اين گزارش   Inspection Method Classification Resultهفتم بخش 
  .نمايد مشخص ميدسته بندي تيوب ها در هر روش بازرسي را به صورت تفكيكي و كلي 

  
  بخش هشتم

  
متناسـب بـا طـول     عيـوب مي باشد كه در اين گزارش موقعيت نسـبي   Defect Report  Tubeبخش هشتم

  . شود نمايش داده مي تيوب
 

  :اين بخش حاوي اطلاعات زير مي باشد
  

  :ي اطلاعات زير مي باشدقسمت اول حاو
  

   Pipe  :رديف و ستون تيوب ريفورمرمربوط به  شماره.  
   Site  :مشخصات محل اجراي عمليات بازرسي.  
 Location  :كه بعنوان مبدا مختصـات جهـت    مشخصات محل نصب رينگ بازرسي التراسونيك دور برد

  .جانمايي كليه عيوب يافته شده به وسيله ساير روش ها نيز استفاده مي گردد
   Size  : رينگمشخصات مربوط به سايز. 

 Tested  :مشخصات مربوط به تاريخ و زمان اجراي بازرسي. 

 Tested by  :و مفسر مشخصات مربوط به بازرس. 
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 Ring  : رينگ بازرسي التراسونيك دور بردكد  و سريال مشخصات مربوط به. 

 Config  :مشخصات مربوط به ماژول هاي رينگ بازرسي التراسونيك دور برد. 

 Calibration  :مشخصات مربوط به كاليبراسيون. 

 Version  :مشخصات مربوط به ويرايش نرم افزار. 

  Client  :مشخصات مربوط به كارفرما. 

 Procedure  :ط به آيين نامه اجرايي بازرسيمشخصات مربو. 

 DACs  :مشخصات مربوط به نمودار هاي كاليبراسيون. 

  
  :قسمت دوم حاوي اطلاعات زير مي باشد

  
 General Notes  : مي باشد مربوط به دسته بندي نهايي تيوباين قسمت حاوي اطلاعات.  

  
  :قسمت سوم حاوي اطلاعات زير مي باشد

  
 Feature  :و  عيـب ، ، فلـنج،  رديوسـر جوش، : مانند تيوببندي ناپيوستگي هاي  مشخصات مربوط به كد

 .ساير موارد

 Location  : بر حسب متر و بر مبناي محـل   تيوبمشخصات مربوط به مكان قرارگيري ناپيوستگي هاي
 .قرار گيري رينگ بازرسي التراسونيك دور برد

 Size :بر حسـب ميلـي ولـت و بـر      تيوباي مشخصات مربوط به بزرگي سيگنال دريافتي از ناپيوستگي ه
 مبناي نمودار كاليبراسيون

 ECL : بر حسب درصـد مسـاحت مقطـع عرضـي و بـر مبنـاي        ناپيوستگي هامشخصات مربوط به ميزان
 نمودار كاليبراسيون

 Length : متربر حسب  ناپيوستگي ها طولمشخصات مربوط به 

 Extent : بر حسب درصد محيط لوله و بر مبناي  تيوبمشخصات مربوط به ميزان توزيع ناپيوستگي هاي
 نمودار كاليبراسيون

 Class  : فلـنج و سـاير   رديوسـر جـوش،  : مانند تيوبناپيوستگي هاي  دسته بنديمشخصات مربوط به ، ،
 :در مورد عيوب پنج كلاس وجود دارد كه به صورت زير مي باشند. موارد
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Minor  : بررسي و گزارش دهي ندارندعيوب كوچكي كه قابل توجه نبوده و نياز به.  
Medium  :عيوبي كه نياز به بررسي تكميلي داشته و مي بايست گزارش شوند.  

Severe  :عيوبي كه قابل توجه بوده و نياز به بررسي تكميلي، گزارش دهي و اقدام اصلاحي سريع دارند.  
Unknown  :ناپيوستگي هايي كه تفسير نشده اند.  
Anomaly  :عيوبي كه كلاس بندي نشده اند.  

  
مي باشد كه حاوي اطلاعات مربوط به محل نصـب رينـگ و سـيگنالهاي     A-Scanقسمت چهارم گراف اصلي  
  .مي باشد تيوبمربوط به ناپيوستگي هاي 

  
  نهمبخش 

 
 گزارش بازرسي
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Project: Reformer Tube Inspection Report No: KPIC-RTI-001 
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Level:             II Level:                III Date: 
Report Date: 01-12-1392 Date:                 01-12-1392 Sign: 
Sign: Sign:  

 

 

 

Subject:  Primary Reformer Furnace Subject ID:  H-2101 

Tubes Specification 

Item Material OD (mm) ID (mm) Thickness (mm) Length (mm) No. 

Tube Centralloy G 4852 Micro (G-X40 NiCrSiNb 35-25) 135.8 110.0 12.1 12077 208 
Reducer Centralloy G 4859 (G-X10 NiCrNb 32-20) - - - 152 208 

Operation Data and Parameter 

Row Item Design Service Row Item Design Service 

1 Furnace Temperature - 780 to 890 (c) 4 Time on line 11 (years) 6 (years) 
2 Tube Temperature 750 to 945 (c) 924 (c) 5 Corrosion Allowance 0 (mm) 0 (mm) 
3 Tube Pressure 36.8 (bar) 34.0 (bar) 6 Methane Sleeping - 11.6 to 11.9 (%) 

Inspection Methods Detail 

Method Code/Standard Specification/Procedure 

Guided Wave Testing ASTM, E2775 CN-GEN-GW-001 
Metal Magnetic Memory Testing ISO 24497 GD.34.17.446 
Eddy Current Testing ASME, Section V, Article 8, Appendices VI CN-GEN-ECT-002 
Ultrasonic Testing ASME, Section V, Article 5 CN-GEN-UT-003 
Magnetoscopy ASTM A342 OI-V3.11-1.069 
Hardness Testing ASTM E-110 OM-9806241 E 
Metallography ASTM E 1351 - 

Equipments and Inspectors Detail 

Method Equipment  Manufacturer Model Serial No. Inspector (s) 
Guided Wave Testing Guided Ultrasonic’s Ltd. G4 206 Y.Koohi , A.Shahipour 
Metal Magnetic Memory Testing Energodiagnostika TSC-5M-32 5M-32-032 M.Nikfarazar, M.Amini 
Eddy Current Testing General Electronic Phasec 2d 567831/01 P.Mofarrah, A.Mousania 
Ultrasonic Testing Silverwing NDT UT 400 2301111 M.Hassani, M.Kanani 
Magnetoscop Foerster 1.069 164 M.Salehi, J.Norani 
Hardness Testing Proceq Testing Instruments Equo TIP 2 922-0849 M.Salehi, R.Taghavi 
Metallography Portable Set SS 900 126434 H.Bahadoripor, K.Moradabadi 

Total Inspected Tubes 

Row Number Each Tube ‘s Length (mm) Total Length (m) Note 
1 208 12077 2512.016 - 
2 - - - - 
3 - - - - 
4 - - - - 

Total: 2512.016 m 

Remark 

- 
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Tube Map 

 

View: From East to West Row 1: West Column 1: South 
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Tube Map 

 

View: From Top Row 1: West Column 1: South 
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Tube Defect Classification on Tube Map 
 

View: From Top Row 1: West Column 1: South 
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G4-206#2438

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-01
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (288.551 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:49
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.29 0.889 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -4.43 0 - ~ End

A1 2.34 0.713 30 0.2 50 Medium  GW indication

W1 10.39 0.554 - 0 80 Weld

F1 12.34 0.498 - 0 70 Flange
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G4-206#2437

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-02
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (697.273 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:45
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.42 2.43 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.96 0 - ~ End

W1 10.35 1.2 - 0 90 Weld

F1 12.89 0.77 - 0 70 Flange
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G4-206#2436

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-03
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (989.746 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:42
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.35 1.3 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -3.55 0 - ~ End

W1 10.36 0.455 - 0 90 Weld

F1 13.01 0.325 - 0 60 Flange
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G4-206#2435

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-04
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (724.394 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:38
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 1.03 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.06 0 - ~ End

F1 12.4 0.482 - 0 60 Flange
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G4-206#2434

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-05
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (658.759 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:34
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.43 0.863 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.38 0 - ~ End

W1 10.28 0.539 - 0 90 Weld

F1 12.79 0.564 - 0 70 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

S1U1 W1 F1

41 of 284



G4-206#2433

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-06
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (868.377 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:31
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.42 1.16 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -3.96 0 - ~ End

W1 10.44 0.439 - 0 80 Weld

F1 12.7 0.535 - 0 90 Flange
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G4-206#2432

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-07
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (774.682 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:27
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.28 1.58 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.92 0 - ~ End

W1 10.46 0.396 - 0 60 Weld

F1 12.83 0.471 - 0 60 Flange
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G4-206#2431

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-08
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (771.736 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:24
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.53 1.23 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.42 0 - ~ End

W1 10.29 0.645 - 0 90 Weld

F1 12.62 0.79 - 0 70 Flange
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G4-206#2430

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-09
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (855.119 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:21
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -2.23 0.427 10 0.3 70 Severe  GW indication

S1 -2.39 2.11 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.41 0.988 25 0.2 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.73 0.345 9 0.15 0 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

U1 -4.59 0 - ~ End

F1 12.27 1.08 - 0 80 Flange
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G4-206#2429

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-10
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (505.242 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:18
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.54 0.913 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.33 0 - ~ End

A1 7.79 0.0616 4 0.15 70 Medium  GW indication

W1 10.39 0.33 - 0 80 Weld

F1 12.74 0.327 - 0 80 Flange
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G4-206#2428

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-11
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (1070.62 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:14
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.26 1.54 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.04 0 - ~ End

W1 10.25 0.705 - 0 70 Weld

F1 11.77 0.516 - 0 35 Flange
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G4-206#2427

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-12
KPIC-reformer H2101
reducer 2.25m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
-2.2FR, T(0,1)
Automatic (781.325 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:09
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 1.92 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.31 0 - ~ End

A1 3.31 0.656 9 0.5 80 Medium  GW indication

W1 10.25 0.819 - 0 80 Weld

F1 12.23 1.12 - 0 70 Flange
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G4-206#2426

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-13
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (643.694 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 18:05
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.29 1.16 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.26 0 - ~ End

W1 10.26 0.286 - 0 80 Weld

F1 12.38 0.358 - 0 60 Flange
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G4-206#2425

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-14
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (951.183 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:59
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.77 0.301 10 0.3 35 Medium  MMM indication equal to 23
 A/M SMLF

A2 -2.04 0.308 10 0 50 Medium  GW indication

A1 -2.29 0.718 25 0.2 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.52 0.692 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.72 0 - ~ End

W1 10.47 0.219 - 0 90 Weld

F1 12.54 0.279 - 0 70 Flange
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G4-206#2422

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-15
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.8FR, T(0,1)
Automatic (544.814 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:42
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.43 1.19 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -5.02 0 - ~ End

A1 3.49 0.374 16 0.2 80 Minor  GW indication

W1 10.31 0.521 - 0 80 Weld

F1 12.34 0.6 - 0 70 Flange
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G4-206#2418

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-16
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (782.423 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:27
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.21 2.05 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.41 0.503 - ~ End

A1 2.78 0.489 4 0.1 30 Minor  GW indication

A2 3.89 0.224 2 0.15 0 Minor  GW indication

W1 10.46 0.831 - 0 70 Weld

F1 12.34 1.37 - 0 70 Flange
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G4-206#2417

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-17
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (575.03 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:24
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.51 1.4 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.4 0 - ~ End

W1 10.31 0.575 - 0 80 Weld

F1 11.88 0.312 - 0 60 Flange
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G4-206#2415

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-18
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (937.938 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:13
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.52 1.2 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.76 0 - ~ End

W1 10.33 0.606 - 0 90 Weld

F1 12.45 0.542 - 0 70 Flange
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G4-206#2414

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-19
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (593.859 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:10
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.32 2.54 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.52 2.54 35 0 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.72 0 - ~ End

W1 10.23 0.732 - 0 80 Weld

F1 12.47 1.01 - 0 80 Flange
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G4-206#2413

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-20
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (796.16 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:07
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.48 1.9 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.48 0 - ~ End

W1 10.42 0.774 - 0 90 Weld

F1 12.64 0.986 - 0 80 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.5

1.0

1.5

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

S1U1 W1 F1

56 of 284



G4-206#2412

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-21
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (832.814 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:03
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.31 0.955 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -4.1 0 - ~ End

A1 3.56 0.168 7 0.1 50 Minor  GW indication

A2 5.16 0.187 9 0.1 80 Minor  GW indication

A3 6.23 0.178 9 0.1 60 Minor  GW indication

A4 6.4 0.148 8 0.1 60 Minor  GW indication

A5 7.93 0.168 11 0.1 60 Minor  GW indication

W1 10.31 0.403 - 0 80 Weld

F1 12.47 0.698 - 0 80 Flange
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G4-206#2411

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-22
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (634.686 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 17:00
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.51 0.64 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.07 0 - ~ End

W1 10.33 0.285 - 0 90 Weld

F1 12.6 0.319 - 0 80 Flange
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G4-206#2410

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-23
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (587.387 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:56
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.53 1.41 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -4.25 0 - ~ End

W1 10.26 0.604 - 0 80 Weld

F1 11.99 0.824 - 0 60 Flange
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G4-206#2408

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-24
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (467.42 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:50
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.47 1.2 - 0 50 Reducer  ECT no indication

U1 -4.03 0 - ~ End

W1 10.33 0.362 - 0 70 Weld

F1 12.92 0.534 - 0 60 Flange
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G4-206#2407

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-25
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (889.019 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:47
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -1.55 0.431 6 0 40 Minor   Magnetoscopy = 1.0850, 
 Hardness = 160 HB, 
 Ultrasonic 10% amplitude 
 loss

A1 -2.36 1.59 25 0.1 90 Minor  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.39 1.59 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.99 0.299 - ~ End

W1 10.28 0.695 - 0 70 Weld

F1 12.62 0.46 - 0 70 Flange
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G4-206#2406

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-26
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.6FR, T(0,1)
Automatic (445.902 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:43
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 2.28 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -5 0 - ~ End

A1 3.87 0.103 3 0.2 25 Medium  MMM indication equal to 24
 A/M SMLF

A2 4.33 0.129 4 0.1 30 Minor  GW indication

A3 4.87 0.0948 3 0.1 14 Minor  GW indication

A4 5.52 0.126 4 0.14 70 Minor  GW indication

A5 7.86 0.147 6 0.17 70 Minor  GW indication

W1 10.35 1.14 - 0 90 Weld

F1 12.19 0.599 - 0 50 Flange
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G4-206#2405

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-27
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (628.123 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:34
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -1.59 0.376 5 0 70 Minor

S1 -2.24 1.11 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -3.88 0.178 - ~ End

A2 2.26 0.205 3 0.1 40 Medium  MMM indication equal to 22
 A/M SMLF, Magnetoscopy 
 = 1.0793, Hardness = 160 
 HB, Ultrasonic 10% 
 amplitude loss

W1 10.38 0.373 - 0 70 Weld

F1 12.36 0.273 - 0 50 Flange
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G4-206#2402

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-28
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (746.302 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:28
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.28 1.21 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -5.5 0 - ~ End

W1 10.38 0.76 - 0 90 Weld

F1 12.64 0.753 - 0 70 Flange
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G4-206#2401

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-29
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (458.396 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:25
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.53 0.837 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -4.69 0.0941 - ~ End

W1 10.18 0.376 - 0 50 Weld

F1 12.58 0.173 - 0 25 Flange
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G4-206#2400

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-30
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (932.095 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:21
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.56 1.08 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.53 0 - ~ End

A1 5.36 0.0429 2 0.1 0 Minor  MMM indication equal to 11 
 A/M SMLF

W1 10.51 0.623 - 0 80 Weld

F1 12.21 0.767 - 0 60 Flange
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G4-206#2399

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-31
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.1FR, T(0,1)
Automatic (740.718 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:17
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.46 0.672 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.46 0.672 20 0.12 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.99 0 - ~ End

W1 10.41 0.709 - 0 90 Weld

F1 12.01 0.697 - 0 45 Flange
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G4-206#2397

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-32
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (1030.18 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:09
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.36 2.57 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.49 0 - ~ End

W1 10.25 1.02 - 0 80 Weld

F1 12.34 1.06 - 0 80 Flange
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G4-206#2396

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-33
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (792.926 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:05
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.34 1.42 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.31 0 - ~ End

W1 10.24 0.681 - 0 80 Weld

F1 12.59 0.467 - 0 60 Flange
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G4-206#2395

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-34
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (984.769 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 16:02
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.22 0.692 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.62 0 - ~ End

W1 10.26 0.344 - 0 80 Weld

F1 11.93 0.251 - 0 70 Flange
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G4-206#2394

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-35
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (862.803 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:59
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.43 0.926 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4 0 - ~ End

W1 10.2 0.355 - 0 80 Weld

F1 11.85 0.743 - 0 80 Flange
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G4-206#2393

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-36
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (713.666 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:55
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.79 0.315 10 0.1 25 Medium  GW indication

A2 -2.43 0.651 20 0.2 90 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.44 0.651 20 0.4 90 Severe  MMM indication equal to 50
 A/M SMLF

S1 -2.55 0.583 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.3 0.0646 - ~ End

W1 10.35 0.262 - 0 80 Weld

F1 11.93 0.265 - 0 70 Flange
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G4-206#2392

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-37
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (497.21 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:52
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.65 0.41 8 0.1 45 Medium  MMM indication equal to 30
 A/M SMLF

A2 -1.82 0.334 7 0.2 70 Medium  GW indication

A1 -2.49 0.637 14 0.14 60 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.53 1.09 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.75 0 - ~ End

W1 10.26 0.64 - 0 90 Weld

F1 12.51 0.786 - 0 80 Flange
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G4-206#2390

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-38
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (787.86 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:42
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.07 0.558 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -4.87 0 - ~ End

W1 10.36 0.367 - 0 90 Weld

F1 12.73 0.363 - 0 80 Flange
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G4-206#2389

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-39
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (748.426 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:38
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.29 0.655 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.48 0.861 25 0.18 90 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.57 0.154 - ~ End

W1 10.3 0.321 - 0 80 Weld

F1 12.05 0.2 - 0 40 Flange
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G4-206#2388

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-40
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (918.271 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:35
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.17 0.274 7 0.1 35 Medium  GW indication

A2 -2.3 0.77 20 0.3 60 Severe  MMM indication equal to 50
 A/M SMLF

S1 -2.44 0.841 - 0 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.48 0.841 20 0.2 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.04 0 - ~ End

W1 10.29 0.517 - 0 90 Weld

F1 12.45 0.285 - 0 60 Flange
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G4-206#2387

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-41
KPIC-reformer H2101
reducer 2.4 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (815.866 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:32
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -2.4 1.43 45 0.15 80 Severe  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.41 1.43 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.69 0.18 6 0.24 0 Medium  GW indication

U1 -4.89 0 - ~ End

A3 2.52 0.223 8 0.14 30 Medium  MMM indication equal to 30
 A/M SMLF

W1 10.27 0.658 - 0 90 Weld

F1 12.54 0.767 - 0 70 Flange
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G4-206#2386

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-42
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (962.736 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:27
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.35 2.36 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -3.95 0 - ~ End

W1 10.34 1.06 - 0 90 Weld

F1 12.61 1.49 - 0 80 Flange
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G4-206#2385

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-43
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (877.189 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:23
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.24 0.529 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -2.52 0.681 19 0.1 80 Minor  GW indication

U1 -4.01 0.261 - ~ End

W1 10.31 0.317 - 0 70 Weld

F1 12.19 0.275 - 0 45 Flange
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G4-206#2383

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-44
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (792.137 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:17
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.48 1.98 - 0 80 Reducer  ECT no indication

A1 -2.48 1.98 25 0.12 80 Minor  GW indication

U1 -4.37 0 - ~ End

W1 10.46 0.792 - 0 80 Weld

F1 12.75 0.818 - 0 70 Flange
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G4-206#2382

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-45
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (620.571 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:12
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.44 1.74 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.63 0 - ~ End

W1 10.3 0.928 - 0 90 Weld

F1 12.24 0.875 - 0 70 Flange
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G4-206#2381

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-46
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (772.227 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:08
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.44 2.94 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -3.51 0 - ~ End

A1 5.83 0.245 5 0.2 70 Medium  MMM indication equal to 24
 A/M SMLF

A2 5.96 0.238 5 0.24 70 Medium  GW indication

A3 7.63 0.116 3 0.4 35 Medium  MMM indication equal to 21
 A/M SMLF

A4 7.75 0.328 9 0.33 80 Medium  GW indication

W1 10.36 1.4 - 0 90 Weld

F1 12.58 1.61 - 0 70 Flange
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G4-206#2380

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-47
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (677.081 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 15:04
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.42 1.8 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.81 0 - ~ End

W1 10.33 0.939 - 0 90 Weld

F1 12.47 0.91 - 0 90 Flange
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G4-206#2379

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-48
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (745.002 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 14:59
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.43 1.92 40 0.2 80 Medium  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

S1 -2.46 1.52 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.37 0 - ~ End

A2 2.77 0.243 6 0.2 80 Medium  GW indication

W1 10.29 0.777 - 0 90 Weld

F1 12.66 0.598 - 0 70 Flange
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G4-206#2377

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-49
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (1533.14 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 14:53
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.29 2.29 - 0 80 Reducer  ECT no indication

A1 -2.81 1.14 20 0.15 90 Minor  GW indication

U1 -4.27 0 - ~ End

W1 10.35 1.16 - 0 90 Weld

F1 12.78 1.32 - 0 80 Flange
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G4-206#2376

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-50
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (1057.36 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 14:50
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.43 1.45 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.35 0 - ~ End

W1 10.48 0.738 - 0 90 Weld

F1 12.54 0.517 - 0 60 Flange
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G4-206#2375

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-51
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (959.337 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 14:47
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 0.814 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -5.09 0 - ~ End

W1 10.51 0.396 - 0 90 Weld

F1 12.99 0.245 - 0 80 Flange
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G4-206#2373

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

1-52
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (735.612 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 14:39
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.14 1.79 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.32 0 - ~ End

W1 10.48 0.811 - 0 80 Weld

F1 12.52 0.758 - 0 70 Flange
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G4-206#2305

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-01
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (932.82 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 17:59
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.27 1.13 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.4 0 - ~ End

W1 10.55 0.252 - 0 70 Weld

F1 12.89 0.635 - 0 70 Flange
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G4-206#2306

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-02
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (930.039 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:02
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.09 0.669 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.26 0.0428 - ~ End

A1 1.9 0.258 7 0 50 Minor  Magnetoscopy = 1.0591, 
 Hardness = 156 HB, 
 Ultrasonic 10% amplitude 
 loss

W1 10.64 0.155 - 0 80 Weld

F1 13.1 0.098 - 0 60 Flange
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G4-206#2308

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-03
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (936.421 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:05
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.12 1.78 - 0 80 Reducer  ECT no imdication

U1 -4.2 0 - ~ End

A1 7.43 0.0759 4 0.2 50 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 10.58 0.591 - 0 50 Weld

F1 12.55 0.721 - 0 50 Flange
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G4-206#2312

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-04
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (1008.69 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:18
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.97 0.327 8 0.23 0 Medium  MMM indication equal to 23
 A/M SMLF

A2 -2.23 0.896 25 0.33 80 Severe  GW indication

S1 -2.33 1.24 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.36 1.21 30 0 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.98 0 - ~ End

W1 10.46 0.39 - 0 70 Weld

F1 12.44 0.613 - 0 60 Flange
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G4-206#2313

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-05
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (952.961 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:21
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.12 1.36 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.39 0 - ~ End

W1 10.42 0.627 - 0 80 Weld

F1 12.54 0.726 - 0 90 Flange
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G4-206#2314

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-06
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (1052.94 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:24
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.36 0.975 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -2.64 0.358 8 0.1 35 Medium  GW indication

U1 -4.02 0 - ~ End

W1 10.45 0.374 - 0 80 Weld

F1 13.74 0.321 - 0 70 Flange
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G4-206#2315

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-07
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (863.086 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:27
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 1.02 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.42 0 - ~ End

A1 2.84 0.313 12 0 70 Medium  GW indication

A2 2.97 0.15 6 0.35 40 Medium  MMM indication equal to 33
 A/M SMLF

W1 10.56 0.531 - 0 80 Weld

F1 12.87 0.684 - 0 50 Flange
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G4-206#2317

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-08
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (618.36 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:34
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.17 0.793 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.07 0 - ~ End

A1 6.1 0.0634 3 0.29 50 Minor  MMM indication equal to 12
 A/M SMLF

W1 10.61 0.408 - 0 90 Weld

F1 12.95 0.373 - 0 70 Flange
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G4-206#2318

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-09
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (696.959 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:37
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.09 1.04 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -3.73 0 - ~ End

A1 2.19 0.444 18 0.35 45 Medium  GW indication

A2 9.06 0.0862 8 0.1 45 Medium  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

A3 9.77 0.0764 8 0.18 0 Medium  MMM indication equal to 30
 A/M SMLF

W1 10.45 0.428 - 0 80 Weld

F1 12.9 0.428 - 0 60 Flange
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G4-206#2319

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-10
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (926.451 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:41
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.35 1.2 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.04 0 - ~ End

A1 5.41 0.108 4 0.2 60 Minor  MMM indication equal to 15
 A/M SMLF

W1 10.5 0.529 - 0 90 Weld

F1 12.35 0.627 - 0 70 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

e
a

r)

S1U1 A1 W1 F1

98 of 284



G4-206#2320

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-11
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (916.479 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:44
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.19 1.38 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -3.99 0 - ~ End

A1 5.13 0.0688 2 0.12 12 Medium  MMM indication equal to 30
 A/M SMLF

W1 10.51 0.63 - 0 80 Weld

F1 12.53 0.487 - 0 60 Flange
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G4-206#2322

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-12
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (870.482 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:50
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 1.38 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -3.71 0 - ~ End

A1 1.9 0.242 7 0.23 50 Minor  GW indication

A2 2.39 0.208 6 0.44 70 Minor  GW indication

A3 2.81 0.212 6 0.16 70 Minor  GW indication

A4 5.25 0.0708 3 0.25 45 Medium  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 10.58 0.723 - 0 80 Weld

F1 12.43 0.646 - 0 50 Flange
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G4-206#2324

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-13
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.2FR, T(0,1)
Automatic (666.696 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:56
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.16 0.758 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.38 0.614 30 0.3 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.57 0.553 30 0.1 70 Severe  GW indication

U1 -4.44 0 - ~ End

A3 6.48 0.101 7 0.3 80 Medium  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 10.45 0.262 - 0 90 Weld

F1 12.79 0.411 - 0 90 Flange
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G4-206#2325

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-14
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (1054.53 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 18:59
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.3 1.12 - 0 60 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.44 0.353 10 0.1 0 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.69 0.651 18 0.25 80 Medium  GW indication

U1 -3.87 0 - ~ End

A3 5.2 0.097 4 0.25 45 Medium  MMM indication equal to 30
  A/M SMLF

W1 10.41 0.431 - 0 80 Weld

F1 12.24 0.405 - 0 70 Flange
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G4-206#2329

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-15
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (686.514 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:11
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.23 1.29 - 0 45 Reducer  ECT no indication

A1 -2.64 1.01 25 0.2 70 Minor  GW indication

U1 -3.95 0 - ~ End

A2 5.16 0.221 8 0.3 60 Minor  MMM indication equal to 10
 A/M SMLF

W1 10.56 0.435 - 0 60 Weld

F1 13.12 0.639 - 0 70 Flange
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G4-206#2330

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-16
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (695.067 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:15
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.27 0.537 - 0 50 Reducer  ECT no indication

A1 -2.39 0.305 10 0.2 45 Minor  GW indication

U1 -4.27 0 - ~ End

A2 2.56 0.29 10 0.1 60 Minor  GW indication

A3 3 0.293 10 0.15 80 Minor  GW indication

A4 5.46 0.047 2 0.2 70 Minor  MMM indication equal to 10
 A/M SMLF

W1 10.41 0.278 - 0 90 Weld

F1 12.86 0.603 - 0 90 Flange
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G4-206#2331

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-17
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (561.425 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:18
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.24 1.52 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.55 0 - ~ End

A1 5.49 0.0473 1 0.2 30 Minor  MMM indication equal to 15
 A/M SMLF

W1 10.48 0.612 - 0 90 Weld

F1 12.96 1.12 - 0 80 Flange
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G4-206#2332

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-18
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (685.952 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:21
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.18 1.28 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.63 0 - ~ End

W1 10.56 0.415 - 0 70 Weld

F1 12.58 0.361 - 0 60 Flange
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G4-206#2333

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-19
KPC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (824.946 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:23
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.08 1.34 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.25 0 - ~ End

A1 2.5 0.34 10 0.5 80 Minor  GW indication

A2 2.88 0.256 8 0.1 80 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 10.61 0.446 - 0 90 Weld

F1 12.54 0.661 - 0 70 Flange
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G4-206#2335

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-20
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (503.378 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:32
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.18 1.92 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.61 0 - ~ End

W1 10.64 0.597 - 0 80 Weld

F1 12.98 0.753 - 0 80 Flange
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G4-206#2336

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-21
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.8FR, T(0,1)
Automatic (676.793 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:34
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -1.4 0.787 30 0.1 80 Minor  GW indication

S1 -2.25 2.17 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -3.76 0 - ~ End

W1 10.64 0.726 - 0 80 Weld

F1 12.65 0.67 - 0 70 Flange
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G4-206#2338

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-22
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (632.113 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:40
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 1.53 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.38 0 - ~ End

W1 10.47 0.744 - 0 80 Weld

F1 12.68 1.18 - 0 70 Flange
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G4-206#2339

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-23
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (956.694 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:43
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.21 1.27 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.67 0 - ~ End

W1 10.64 0.642 - 0 80 Weld

F1 12.76 0.7 - 0 60 Flange
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G4-206#2341

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-24
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (430.468 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:50
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.24 0.922 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.61 0 - ~ End

W1 10.49 0.502 - 0 80 Weld

F1 12.9 0.571 - 0 90 Flange
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G4-206#2343

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-25
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (812.664 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:56
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.18 2.22 - 0 80 Reducer  ECT no indication

A1 -2.23 0.861 16 0.14 80 Medium  GW indication

U1 -4.17 0 - ~ End

A2 1.43 0.388 7 0.4 19 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 10.47 0.713 - 0 80 Weld

F1 12.77 0.81 - 0 50 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

S1A1U1 A2 W1 F1

113 of 284



G4-206#2344

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-26
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (541.372 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 19:59
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.2 1.26 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -3.94 0 - ~ End

A1 2.79 0.211 9 0.5 70 Medium  MMM indication equal to 27
 A/M SMLF

W1 10.59 0.425 - 0 80 Weld

F1 12.94 0.858 - 0 80 Flange
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G4-206#2372

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-27
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (499.207 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 11:27
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.34 1.98 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.07 0.214 - ~ End

A1 2.16 0.136 2 0.3 35 Minor  MMM indication equal to 13
 A/M SMLF, Magnetoscopy 
 = 1.0565, Hardness = 132 
 HB, Ultrasonic 10% 
 amplitude loss

W1 10.61 0.406 - 0 60 Weld

F1 12.87 0.293 - 0 20 Flange
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G4-206#2371

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-28
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.2FR, T(0,1)
Automatic (589.911 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 11:24
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -1.56 0.455 13 0.09 80 Minor  MMM indication equal to 13
 A/M SMLF

S1 -2.19 1.95 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.33 0 - ~ End

W1 10.41 0.993 - 0 90 Weld

F1 12.45 0.98 - 0 90 Flange
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G4-206#2370

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-29
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (876.087 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 11:20
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.38 2.12 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.38 0 - ~ End

W1 10.44 1.05 - 0 90 Weld

F1 12.47 1.25 - 0 80 Flange
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G4-206#2369

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-30
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (711.411 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 11:17
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.37 1.17 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.79 0 - ~ End

A1 5.95 0.0518 2 0.3 70 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 10.38 0.641 - 0 90 Weld

F1 12.9 0.306 - 0 80 Flange
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G4-206#2368

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-31
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (478.06 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 11:14
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.37 1.05 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.76 0 - ~ End

W1 10.41 0.442 - 0 90 Weld

F1 12.68 0.504 - 0 70 Flange
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G4-206#2367

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-32
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (498.962 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 11:10
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.36 2.13 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -5.31 0 - ~ End

W1 10.36 1.07 - 0 80 Weld

F1 12.47 0.98 - 0 80 Flange
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G4-206#2366

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-33
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (1076.21 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 11:07
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -2.36 1.46 35 0.1 80 Medium  GW indication

S1 -2.41 1.46 - 0 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.43 1.45 35 0.2 90 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.58 0 - ~ End

W1 10.54 0.699 - 0 80 Weld

F1 12.49 0.65 - 0 80 Flange
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G4-206#2365

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-34
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (714.491 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 11:03
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.4 1.49 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.85 0 - ~ End

A1 0.6 1.29 35 0.17 50 Medium  MMM indication equal to 28
 A/M SMLF

W1 10.45 0.625 - 0 80 Weld

F1 12.6 0.701 - 0 80 Flange
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G4-206#2364

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-35
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (580.469 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:58
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.22 1.59 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.82 0 - ~ End

W1 10.41 0.982 - 0 80 Weld

F1 12.77 1.12 - 0 80 Flange
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G4-206#2363

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-36
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (633.769 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:55
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.63 0.283 8 0.3 50 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

A2 -2.42 1 30 0.1 90 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.49 1 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.8 0.484 16 0.2 80 Medium  GW indication

U1 -4.81 0 - ~ End

W1 10.37 0.569 - 0 80 Weld

F1 12.52 0.552 - 0 70 Flange
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G4-206#2362

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-37
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (829.86 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:50
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.49 0.398 5 0.13 70 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

S1 -2.28 1.6 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.39 1.76 25 0.2 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.52 1.67 25 0.44 80 Medium  Gw indication

U1 -3.92 0 - ~ End

W1 10.38 0.668 - 0 90 Weld

F1 12.62 0.664 - 0 70 Flange
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G4-206#2361

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-38
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (808.943 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:47
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.41 2.07 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.91 0 - ~ End

W1 10.36 0.651 - 0 90 Weld

F1 12.99 0.479 - 0 80 Flange
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G4-206#2360

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-39
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.8FR, T(0,1)
Automatic (994.13 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:43
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.44 1.19 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.9 0 - ~ End

W1 10.31 0.774 - 0 90 Weld

F1 12.22 0.633 - 0 70 Flange
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G4-206#2359

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-40
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (605.803 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:40
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.24 0.924 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.29 0.924 35 0.2 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.82 0.229 10 0.4 40 Severe  GW indication

U1 -4.37 0 - ~ End

A3 6 0.0636 3 0.2 70 Medium  MMM indication equal to 36
 A/M SMLF

W1 10.39 0.578 - 0 80 Weld

F1 12.59 0.625 - 0 80 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

S1A2A1U1 A3 W1 F1

128 of 284



G4-206#2357

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-41
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (895.217 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:34
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.29 0.975 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.5 0 - ~ End

A1 1.2 0.414 9 0.15 13 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 10.29 0.753 - 0 90 Weld

F1 12.59 0.424 - 0 80 Flange
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G4-206#2356

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-42
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (956.083 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:31
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.48 1.26 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.68 0 - ~ End

W1 10.3 0.619 - 0 90 Weld

F1 12.83 0.344 - 0 45 Flange
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G4-206#2355

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-43
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (690.883 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:28
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.26 0.958 - 0 90 Reducer

A2 -2.51 0.932 35 0.3 80 Medium  GW indication

A1 -2.8 0.701 25 0.2 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.39 0 - ~ End

W1 10.34 0.415 - 0 80 Weld

F1 12.24 0.76 - 0 70 Flange
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G4-206#2354

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-44
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (1006.16 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:25
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.33 1.1 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.49 1.14 25 0.23 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -3.05 0.33 9 0.1 80 Minor  GW indication

U1 -5 0 - ~ End

W1 10.29 0.615 - 0 80 Weld

F1 12.23 0.547 - 0 80 Flange
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G4-206#2353

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-45
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (892.36 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:22
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.45 1.33 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.65 0 - ~ End

W1 10.32 0.847 - 0 90 Weld

F1 12.73 1.01 - 0 80 Flange
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G4-206#2352

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-46
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (1006.37 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:19
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -2.38 0.741 14 0 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.4 0.741 14 0 70 Medium  GW indication

S1 -2.43 1.39 - 0.1 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.94 0 - ~ End

W1 10.38 0.581 - 0 90 Weld

F1 12.39 0.607 - 0 80 Flange
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G4-206#2351

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-47
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (1080.87 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:16
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.34 0.943 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.53 0 - ~ End

W1 10.31 0.415 - 0 90 Weld

F1 12.08 0.56 - 0 60 Flange
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G4-206#2350

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-48
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (1108.34 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:13
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -2.29 0.576 17 0.3 70 Severe  GW indication

A2 -2.39 0.755 25 0.2 80 Medium  MMM indication equal to 26
 A/M SMLF

A1 -2.52 0.466 15 0 60 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.59 0.21 - 0 60 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.39 0.119 - ~ End

W1 10.36 0.32 - 0 90 Weld

F1 12.54 0.264 - 0 80 Flange
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G4-206#2348

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-49
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (766.288 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:08
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.27 1.05 35 0 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.38 1.06 - 0 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.38 0 - ~ End

W1 10.4 0.505 - 0 80 Weld

F1 13.47 0.339 - 0 60 Flange
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G4-206#2347

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-50
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (1025.9 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:04
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.49 0.627 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.78 0 - ~ End

W1 10.23 0.217 - 0 80 Weld

F1 11.94 0.274 - 0 40 Flange
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G4-206#2346

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-51
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (1084.85 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 10:01
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.45 0.74 11 0.1 70 Medium  MMM indication equal to 27
 A/M SMLF

A2 -1.79 0.683 10 0.1 60 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -1.87 0.659 10 0.2 70 Severe  GW indication

S1 -2.17 1.83 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -5.73 0 - ~ End

W1 10.38 1.13 - 0 90 Weld

F1 12.52 1.25 - 0 80 Flange
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G4-206#2345

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

2-52
KPIC-reformer H2101
reducer 2.05 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (1022.73 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

16 Jan 2014 09:58
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.75 0.342 6 0.1 6 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

A2 -2.14 0.465 8 0.3 60 Medium  GW indication

A1 -2.39 1.3 25 0.2 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.4 1.86 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.34 0 - ~ End

W1 10.29 0.939 - 0 90 Weld

F1 12.59 0.952 - 0 90 Flange
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G4-206#2246

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-01
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (812.08 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 10:35
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.46 1.89 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -1.87 1 12 0.2 60 Medium  GW indication

U1 -3.06 0 - ~ End

A2 4.1 0.147 3 0.35 40 Severe  MMM indication equal to 50
  A/M SMLF

W1 11.48 0.923 - 0 90 Weld

F1 13.35 1.14 - 0 70 Flange
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G4-206#2245

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-02
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
3.4FR, T(0,1)
Automatic (654.547 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 10:29
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.4 1.01 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -3.56 0 - ~ End

A1 1.77 0.371 9 0.1 40 Medium  MMM indication equal to 33
  A/M SMLF

W1 11.56 0.33 - 0 90 Weld

F1 13.39 0.526 - 0 80 Flange
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G4-206#2244

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-03
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (721.251 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 10:26
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.44 1.19 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -2.94 0 - ~ End

W1 11.53 0.652 - 0 90 Weld

F1 13.68 0.521 - 0 70 Flange
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G4-206#2243

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-04
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (452.099 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 10:22
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.4 0.744 - 0 35 Reducer  ECT no indication

U1 -3.79 0 - ~ End

W1 11.5 0.499 - 0 90 Weld

F1 13.54 0.323 - 0 35 Flange
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G4-206#2242

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-05
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (807.572 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 10:17
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.45 0.976 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -3.92 0 - ~ End

W1 11.32 0.463 - 0 90 Weld

F1 13.48 0.479 - 0 60 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

S1U1 W1 F1

145 of 284



G4-206#2241

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-06
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (496.093 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 10:14
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.48 1.33 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -2.98 0 - ~ End

W1 11.55 0.4 - 0 50 Weld

F1 13.32 0.712 - 0 70 Flange
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G4-206#2240

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-07
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (320.489 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 10:09
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.45 0.683 - 0 45 Reducer  ECT no indication

U1 -2.93 0 - ~ End

W1 11.3 0.322 - 0 70 Weld

F1 13.4 0.389 - 0 25 Flange
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G4-206#2233

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-08
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (1524.52 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 09:38
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.38 1.01 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -2.88 0.216 - ~ End

F1 13.07 0.81 - 0 80 Flange
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G4-206#2226

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-09
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (962.038 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 18:31
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.5 1.01 - 0 50 Reducer  ECT no indication

A1 -1.92 0.691 14 0 80 Medium  GW indication

U1 -3.68 0 - ~ End

W1 11.35 0.556 - 0 80 Weld

F1 14 0.35 - 0 60 Flange
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G4-206#2225

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-10
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (641.034 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 18:27
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.34 0.772 - 0 60 Reducer  ECT no indication

A1 -1.73 0.513 14 0.1 70 Medium  GW indication

U1 -2.88 0 - ~ End

W1 11.5 0.221 - 0 80 Weld

F1 13.54 0.286 - 0 70 Flange
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G4-206#2223

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-11
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (660.074 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 18:17
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.46 0.544 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -1.93 0.341 6 0.1 70 Minor  GW indication

U1 -3.4 0 - ~ End

W1 11.29 0.128 - 0 80 Weld

F1 13.76 0.191 - 0 80 Flange
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G4-206#2222

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-12
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (480.503 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 18:11
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.21 0.963 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -2.99 0 - ~ End

W1 11.52 0.462 - 0 80 Weld

F1 13.27 0.48 - 0 80 Flange
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G4-206#2221

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-13
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (539.574 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 17:05
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.2 0.923 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -3.24 0 - ~ End

W1 11.32 0.324 - 0 80 Weld

F1 13.79 0.297 - 0 50 Flange
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G4-206#2220

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-14
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (658.758 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 17:00
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.14 1.28 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -3.39 0 - ~ End

W1 11.3 0.822 - 0 90 Weld

F1 13.81 0.659 - 0 80 Flange
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G4-206#2219

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-15
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
2.4FR, T(0,1)
Automatic (767.8 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:54
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.42 1.53 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -3.08 0 - ~ End

W1 11.37 0.692 - 0 90 Weld

F1 13.57 0.628 - 0 70 Flange
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G4-206#2218

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-16
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.4FR, T(0,1)
Automatic (560.629 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:50
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.4 1.6 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -3.73 0 - ~ End

W1 11.33 0.714 - 0 80 Weld

F1 13.49 0.782 - 0 80 Flange
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G4-206#2217

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-17
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (519.36 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:43
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.33 0.806 - 0 60 Reducer  ECT no indication

A1 -1.78 0.372 9 0 80 Medium  GW indication

U1 -2.93 0 - ~ End

W1 11.37 0.14 - 0 70 Weld

F1 13.78 0.262 - 0 80 Flange
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G4-206#2216

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-18
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (440.734 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:37
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.16 1.27 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -1.39 0.801 25 0.12 35 Minor  GW indication

U1 -2.86 0 - ~ End

W1 11.35 0.669 - 0 90 Weld

F1 13.14 0.523 - 0 70 Flange
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G4-206#2215

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-19
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (618.262 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:27
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.14 0.718 - 0 45 Reducer  ECT no indication

U1 -2.67 0 - ~ End

W1 11.54 0.158 - 0 80 Weld

F1 13.54 0.174 - 0 70 Flange
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G4-206#2213

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-20
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (421.437 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:20
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.2 0.749 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -1.7 0.436 10 0.13 12 Minor  GW indication

U1 -2.92 0.259 - ~ End

A2 2.1 0.0966 2 0.1 0 Medium  MMM indication equal to 30
 A/M SMLF,Magnetoscopy =
 1.0380, Hardness = 124 
 HB, Ultrasonic 30% 
 amplitude loss

A3 2.24 0.0823 2 0.1 0 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF,Magnetoscopy =
 1.0344, Hardness = 126 
 HB, Ultrasonic 30% 
 amplitude loss

W1 11.57 0.155 - 0 15 Weld

F1 13.74 0.17 - 0 19 Flange
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G4-206#2212

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-21
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
-2.4FR, T(0,1)
Automatic (307.192 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:17
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.2 1.29 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -2.89 0 - ~ End

W1 11.45 0.56 - 0 90 Weld

F1 13.59 0.561 - 0 80 Flange
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G4-206#2211

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-22
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.8FR, T(0,1)
Automatic (490.18 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:13
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.17 1.52 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -3.37 0 - ~ End

A1 2.61 0.153 5 0.3 60 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 11.23 0.659 - 0 70 Weld

F1 14.05 0.603 - 0 40 Flange
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G4-206#2210

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-23
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (787.456 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:09
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.14 0.693 - 0 60 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -1.16 0.877 13 0.16 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -1.4 1.3 20 0 70 Severe  GW indication

U1 -3 0.185 - ~ End

A3 1.67 0.209 3 0.3 0 Severe  MMM indication equal to 60
  A/M SMLF, Magnetoscopy 
 = 1.0202, Hardness = 135 
 HB, Ultrasonic 60% 
 amplitude loss

W1 11.35 0.558 - 0 90 Weld

F1 13.2 0.122 - 0 6 Flange
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G4-206#2209

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-24
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (339.752 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 16:05
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.14 0.429 - 0 60 Reducer  ECT no indication

A1 -1.78 0.507 11 0.38 80 Medium  MMM indication equal to 40
 A/M SMLF

U1 -3.14 0.0756 - ~ End

W1 11.55 0.295 - 0 90 Weld

F1 13.46 0.247 - 0 45 Flange
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G4-206#2206

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-25
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.8FR, T(0,1)
Automatic (439.039 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:54
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.39 2.59 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -2.59 0 - ~ End

A1 2.1 0.295 6 0.23 11 Medium  MMM indication equal to 33
 A/M SMLF

W1 11.46 1.21 - 0 90 Weld

F1 13.38 0.966 - 0 60 Flange
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G4-206#2205

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-26
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (483.918 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:50
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.17 2.13 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -3.23 0 - ~ End

A1 2.42 0.223 4 0.3 70 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 11.32 0.803 - 0 80 Weld

F1 13.51 1.24 - 0 80 Flange
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G4-206#2303

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-27
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.4FR, T(0,1)
Automatic (580.89 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:43
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -1.3 0.599 13 0.37 60 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

S1 -2.29 1.3 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.43 0 - ~ End

A2 1.89 0.48 11 0.3 35 Medium  GW indication

A3 2.04 0.525 12 0.5 70 Medium  MMM indication equal to 40
 A/M SMLF

W1 10.48 0.8 - 0 80 Weld

F1 12.31 0.727 - 0 60 Flange
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G4-206#2302

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-28
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (770.349 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:37
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.34 0.793 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -3.69 0 - ~ End

W1 10.48 0.444 - 0 80 Weld

F1 12.83 0.348 - 0 70 Flange
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G4-206#2301

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-29
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (562.193 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:33
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.09 0.823 20 0.1 50 Medium  GW indication

S1 -2.26 0.995 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -3.81 0 - ~ End

W1 10.39 0.665 - 0 90 Weld

F1 13.39 0.265 - 0 60 Flange
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G4-206#2300

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-30
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (683.453 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:29
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.38 1.22 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.04 0 - ~ End

W1 10.6 0.565 - 0 80 Weld

F1 12.97 0.426 - 0 80 Flange
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G4-206#2299

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-31
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (771.296 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:26
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.21 1.02 - 0 50 Reducer

A1 -2.44 0.497 11 0.1 14 Medium  GW indication

U1 -4.27 0 - ~ End

A2 6.21 0.119 5 0 50 Minor  MMM indication equal to 15
  A/M SMLF

W1 10.44 0.44 - 0 80 Weld

F1 12.79 0.287 - 0 40 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

S1A1U1 A2 W1 F1

171 of 284



G4-206#2298

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-32
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (763.924 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:23
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.35 1.04 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.12 0.15 - ~ End

A1 1.85 0.277 7 0.2 50 Minor  GW indication

A2 2.02 0.282 7 0.2 60 Medium  MMM indication equal to 40
 A/M SMLF, Magnetoscopy 
 = 1.0317, Hardness = 133 
 HB, Ultrasonic 20% 
 amplitude loss

W1 10.6 0.378 - 0 70 Weld

F1 12.82 0.16 - 0 14 Flange
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G4-206#2296

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-33
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (776.777 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:14
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.14 1.31 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.19 1.49 30 0.1 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.6 0.202 5 0.1 0 Medium  GW indication

U1 -4.24 0 - ~ End

A3 6.52 0.0518 2 0.2 0 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 10.36 0.565 - 0 70 Weld

F1 12.76 0.457 - 0 70 Flange
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G4-206#2295

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-34
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (767.137 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:09
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.1 1.96 - 0 80 Reducer  ECT no indication

A1 5.17 0.0964 2 0.1 50 Minor  MMM indication equal to 10
 A/M SMLF

W1 10.38 0.65 20 0 80 Weld

F1 12.14 1.48 - 0 70 Flange

U1 -4.31 0 - ~ End
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G4-206#2294

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-35
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (953.584 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:06
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 0.979 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -3.91 0 - ~ End

W1 10.54 0.732 - 0 80 Weld

F1 12.59 0.434 - 0 70 Flange
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G4-206#2293

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-36
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.8FR, T(0,1)
Automatic (606.973 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 16:02
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -2.23 0.432 14 0.2 90 Severe  GW indication

S1 -2.44 1.63 - 0 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.44 1.06 35 0.1 90 Medium  ECT indication of Phase 
 shift, MMM indication equal 
 to 50 A/M SMLF

U1 -4 0 - ~ End

A3 3.85 0.0831 3 0.2 40 Severe  MMM indication equal to 60
 A/M SMLF

W1 10.32 0.858 - 0 90 Weld

F1 12.71 0.785 - 0 80 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

A2S1A1U1 A3 W1 F1

176 of 284



G4-206#2292

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-37
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (758.409 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:56
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.24 0.965 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.01 0 - ~ End

A1 1.7 0.308 7 0.2 19 Medium  MMM indication equal to 40
 A/M SMLF

W1 10.47 0.602 - 0 90 Weld

F1 12.94 0.353 - 0 60 Flange
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G4-206#2291

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-38
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (121.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (864.773 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:52
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.41 1.15 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -3.86 0 - ~ End

A1 1.35 0.454 9 0.2 50 Medium  MMM indication equal to 35
 A/M SMLF

W1 10.39 0.353 - 0 60 Weld

F1 12.4 0.514 - 0 80 Flange
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G4-206#2290

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-39
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (1111.24 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:49
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -1.97 0.516 15 0.16 50 Medium  GW indication

A1 -2.27 0.745 20 0.2 50 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.36 1.34 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.92 0 - ~ End

A3 2.12 0.404 12 0.3 35 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 10.31 0.634 - 0 80 Weld

F1 12.49 0.514 - 0 60 Flange
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G4-206#2289

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-40
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (515.899 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:47
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.22 0.952 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.24 0 - ~ End

A1 1.78 0.385 10 0.25 60 Medium  MMM indication equal to 40
 A/M SMLF

W1 10.54 0.497 - 0 90 Weld

F1 12.99 0.257 - 0 70 Flange
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G4-206#2288

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-41
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (625.036 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:44
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.18 1.21 60 0.1 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.19 1.22 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.32 0 - ~ End

A2 7.09 0.0586 4 0.25 0 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 10.38 0.735 - 0 90 Weld

F1 12.47 0.761 - 0 80 Flange
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G4-206#2287

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-42
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (672.2 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:41
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.25 1.37 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.87 0 - ~ End

W1 10.54 0.892 - 0 90 Weld

F1 12.37 0.591 - 0 70 Flange
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G4-206#2286

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-43
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (1377.08 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:39
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.11 1.1 - 0 25 Reducer  ECT no indication

U1 -3.81 0 - ~ End

A1 3.66 0.145 7 0.1 12 Minor  GW indication

A2 4.05 0.217 11 0.15 70 Minor  GW indication

W1 10.39 0.541 - 0 80 Weld

F1 12.78 0.615 - 0 80 Flange
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G4-206#2285

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-44
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
2.6FR, T(0,1)
Automatic (1088.71 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:35
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.08 1.14 - 0 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.24 0.516 20 0.1 50 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.83 0.633 25 0.1 80 Severe  GW indication

U1 -3.94 0 - ~ End

A3 7.85 0.0778 6 0.35 70 Medium  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 10.43 0.609 - 0 90 Weld

F1 12.53 0.521 - 0 70 Flange
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G4-206#2284

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-45
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (790.095 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:32
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.36 1.16 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -4.07 0.346 - ~ End

A1 2.75 0.376 11 0.1 70 Medium  GW indication

A2 2.85 0.376 11 0.29 70 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 10.44 0.614 - 0 90 Weld

F1 12.24 0.988 - 0 70 Flange
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G4-206#2283

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-46
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (1079.42 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:29
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -1.5 0.21 3 0.2 0 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

S1 -2.39 1.73 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.26 0 - ~ End

W1 10.36 0.838 - 0 90 Weld

F1 12.72 0.83 - 0 90 Flange
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G4-206#2282

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-47
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (873.637 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:26
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.21 1.77 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.35 1.8 30 0.1 90 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.65 0 - ~ End

W1 10.39 0.556 - 0 70 Weld

F1 12.68 0.762 - 0 70 Flange
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G4-206#2281

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-48
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (866.329 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:22
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -1.63 0.601 8 0.1 45 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

S1 -2.35 1.93 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -2.74 0.734 11 0.1 80 Severe  GW indication

U1 -4.34 0 - ~ End

W1 10.49 0.887 - 0 90 Weld

F1 12.98 0.512 - 0 80 Flange
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G4-206#2280

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-49
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (543.356 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:18
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.18 0.902 - 0 50 Reducer  ECT no indication

A1 -2.66 0.329 11 0 35 Minor  GW indication

U1 -4.98 0 - ~ End

A2 3.61 0.222 8 0 50 Minor  GW indication

A3 4.17 0.174 6 0 45 Minor  GW indication

W1 10.39 0.758 - 0 80 Weld

F1 12.81 0.357 - 0 60 Flange
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G4-206#2279

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-50
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.4FR, T(0,1)
Automatic (851.669 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:14
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -2.35 1.3 45 0.1 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.37 1.29 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

W1 10.43 0.68 - 0 80 Weld

F1 12.21 0.558 - 0 30 Flange

A1 -2.78 0.458 17 0.1 60 Severe  GW indication

U1 -4.16 0 - ~ End
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G4-206#2278

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-51
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (818.355 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:12
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -1.61 0.341 8 0.3 17 Medium  MMM indication equal to 27
 A/M SMLF

A2 -2.15 1.42 35 0.1 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.28 1.41 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.86 0.511 14 0.1 70 Severe  GW indication

U1 -4.94 0 - ~ End

W1 10.44 0.517 - 0 90 Weld

F1 12.89 0.494 - 0 70 Flange
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G4-206#2277

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

3-52
KPIC-reformer H2101
reducer 2.03 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
-2.4FR, T(0,1)
Automatic (855.763 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 15:08
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.31 1.5 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A3 -2.38 0.757 11 0.1 60 Medium  MMM indication equal to 33
 A/M SMLF

A2 -2.51 0.242 4 0.2 1 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.68 0.925 13 0.1 80 Severe  GW indication

U1 -4.22 0 - ~ End

W1 10.66 0.683 - 0 90 Weld

F1 12.81 1.06 - 0 90 Flange
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G4-206#2171

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-01
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m 
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (447.328 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 10:38
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.4 1.55 - 0 20 Reducer  ECT no indication

U1 -2.41 0.587 - ~ End

A1 3.4 0.28 4 0.5 35 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 11.43 0.936 - 0 90 Weld

F1 13.23 0.69 - 0 12 Flange
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G4-206#2172

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-02
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (256.851 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 10:58
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A4 -0.47 1.13 40 0.07 25 Minor  MMM indication equal to 5  
 A/M SMLF

A3 -0.62 1.06 40 0.1 50 Medium  GW Indication

A2 -1 0.146 6 0.22 0 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

S1 -1.43 1.3 - 0 90 Reducer  ECT no indication

A1 -1.68 0.328 14 0.13 60 Severe  ECT indication of Phase 
 shift 

U1 -2.08 0.249 - ~ End

R1 0.63 0.753 - 0 35 False Echo

W1 11.25 0.184 - 0 50 Weld

F1 12.91 0.366 - 0 80 Flange
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G4-206#2173

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-03
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.6FR, T(0,1)
Automatic (552.165 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 11:08
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 3.25 0.199 7 0.42 70 Medium  MMM indication equal to 33
 A/M SMLF

A2 3.26 0.199 7 0.3 70 Medium  GW indication

W1 11.27 0.334 - 0 70 Weld

F1 12.93 0.615 - 0 60 Flange

S1 -1.16 0.351 - 0 30 Reducer  ECT no indication

U1 -2.07 0.299 - ~ End
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G4-206#2175

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-04
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (496.297 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 11:17
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.28 1.63 - 0.1 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

W1 11.44 0.56 - 0 80 Weld

F1 13.56 0.285 - 0 50 Flange

A2 -1.3 1.63 25 0.1 90 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -1.7 0.288 5 0.32 45 Minor  MMM indication equal to 
 20 A/M SMLF

U1 -2.92 0.381 - ~ End
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G4-206#2177

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-05
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (220.987 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 11:24
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.41 1.92 - 0 80 Reducer  ECT no indication

A2 3.08 0.0745 1 0.19 0 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 11.35 1.16 - 0 90 Weld

F1 13.17 0.423 - 0 25 Flange

A1 -1.65 0.303 4 0.12 8 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

U1 -2.34 0.479 - ~ End
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G4-206#2180

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-06
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (378.848 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 11:32
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

W1 11.41 0.688 - 0 90 Weld

F1 13.79 0.371 - 0 70 Flange

S1 -1.2 1.53 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -1.37 1.86 25 0.16 70 Minor  MMM indication equal to 15
 A/M SMLF

U1 -2.6 0.363 - ~ End
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G4-206#2182

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-07
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (635.137 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 11:46
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.17 1.62 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -1.36 0.964 20 0.1 60 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -2.57 0 - ~ End

W1 11.32 0.37 - 0 80 Weld

F1 13.21 0.471 - 0 50 Flange
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G4-206#2183

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-08
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (163.493 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 11:50
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.17 1.71 - 0 80 Reducer  ECT no indication

A1 -1.61 0.356 6 0.25 10 Medium  MMM indication equal to 40
 A/M SMLF

U1 -2.89 0 - ~ End

A2 4.22 0.183 4 0.2 60 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 11.54 1.07 - 0 90 Weld

F1 13.6 0.628 - 0 50 Flange
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G4-206#2185

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-09
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (160.06 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:22
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.42 2.24 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -2.29 0 - ~ End

W1 11.43 0.977 - 0 90 Weld

F1 13.78 1.01 - 0 80 Flange
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G4-206#2186

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-10
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.2FR, T(0,1)
Automatic (362.34 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:28
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -1.43 2.9 25 0 80 Medium  MMM indication equal to 
 25 A/M SMLF

S1 -1.45 2.9 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift , Magnetoscopy = 
 1.0090, Hardness = 124 
 HB, Ultrasonic 60% 
 amplitude loss

A1 -1.5 2.78 20 0 80 Severe  ECT indication of Phase 
 shift ,

U1 -2.19 0.983 - ~ End

A3 5.63 0.0944 1 0.09 45 Minor  MMM indication equal to 
 10 A/M SMLF

W1 11.25 1.18 - 0 90 Weld

F1 13.78 0.28 - 0 60 Flange
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G4-206#2187

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-11
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.8FR, T(0,1)
Automatic (130.602 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:32
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

U1 -2.81 0 - ~ End

A1 -1.52 0.542 25 0.65 70 Medium  MMM indication equal to 33
 A/M SMLF

S1 -1.3 1.03 - 0 50 Reducer  ECT no indication

A2 2.21 0.135 6 0.21 50 Medium  MMM indication equal to 
 35A/M SMLF

A3 4.39 0.0768 4 0.65 60 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 11.3 0.31 - 0 80 Weld

F1 13.66 0.354 - 0 70 Flange
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G4-206#2188

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-12
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (592.558 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:36
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.49 0.633 - 0.1 60 Reducer  ECT no indication

A3 -1.66 0.132 3 0.3 0 Minor  MMM indication equal to 
 10 A/M SMLF

A2 -1.86 0.467 10 0.4 70 Severe  GW indication

A1 -1.99 0.445 10 0.3 70 Severe  MMM indication equal to 
 70 A/M SMLF, 
 Magnetoscopy = 1.0070, 
 Hardness = 127 HB, 
 Ultrasonic 60% amplitude 
 loss

U1 -2.44 0.2 - ~ End

W1 11.45 0.324 - 0 60 Weld

F1 13.07 0.286 - 0 60 Flange
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G4-206#2190

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-13
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (249.171 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:43
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A3 -0.84 0.283 5 0.47 30 Medium  MMM indication equal to 23
 A/M SMLF

A2 -1.33 1.26 25 0.2 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift, Magnetoscopy = 
 1.0095, Hardness = 125 
 HB, Ultrasonic 20% 
 amplitude loss

S1 -1.43 1.25 - 0.1 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -1.8 0.977 20 0.17 70 Minor  MMM indication equal to 10
 A/M SMLF

U1 -3.72 0 - ~ End

W1 11.52 0.37 - 0 80 Weld

F1 13.44 0.58 - 0 80 Flange
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G4-206#2191

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-14
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (652.185 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:47
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.2 1.95 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -2.71 0 - ~ End

W1 11.41 0.754 - 0 90 Weld

F1 13.31 1.02 - 0 80 Flange
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G4-206#2192

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-15
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (148.929 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:51
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.4 1.24 - 0 45 Reducer  ECT no indication

U1 -2.53 0 - ~ End

W1 11.33 0.567 - 0 80 Weld

F1 13.91 0.304 - 0 60 Flange
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G4-206#2193

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-16
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (684.1 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:55
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -0.71 0.637 15 0.47 25 Minor  MMM indication equal to 10
 A/M SMLF

A1 -1.23 0.904 25 0 35 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -1.28 1.51 - 0.15 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -2.71 0 - ~ End

W1 11.39 0.516 - 0 90 Weld

F1 13.5 0.625 - 0 80 Flange
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G4-206#2194

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-17
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (609.056 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 14:59
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -0.87 0.703 10 0.18 60 Medium  MMM indication equal to 30
  A/M SMLF

S1 -1.2 1.8 - 0 60 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -1.35 1.3 20 0.14 45 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -2.49 0 - ~ End

W1 11.36 0.883 - 0 90 Weld

F1 13.28 0.727 - 0 40 Flange
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G4-206#2195

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-18
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (723.79 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:02
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.39 1.43 - 0 45 Reducer  ECT no indication

U1 -3.06 0 - ~ End

W1 11.35 0.579 - 0 80 Weld

F1 13.69 0.755 - 0 80 Flange
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G4-206#2196

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-19
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (517.005 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:06
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.16 1.45 - 0 45 Reducer  ECT no indication

U1 -2.73 0 - ~ End

A1 4.44 0.177 3 0.25 30 Minor  MMM indication equal to 20
  A/M SMLF

W1 11.35 0.604 - 0 70 Weld

F1 13.44 0.802 - 0 70 Flange
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G4-206#2197

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-20
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (486.705 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:10
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.3 3.05 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -2.88 0 - ~ End

A1 4.82 0.218 3 0.2 30 Minor  MMM indication equal to 20
 A/M SMLF

W1 11.58 1.46 - 0 70 Weld

F1 13.88 1.88 - 0 80 Flange
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G4-206#2199

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-21
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (748.537 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:16
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -0.61 1.61 10 0.35 60 Minor  MMM indication equal to 15
 A/M SMLF

S1 -1.33 3.37 - 0 80 Reducer  ECT no indication

A1 -1.74 0.766 5 0.1 60 Minor  GW indication

U1 -2.88 0 - ~ End

W1 11.37 1.31 - 0 90 Weld

F1 13.14 1.54 - 0 80 Flange

0.0 5.0 10.0
0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

A2S1A1U1 W1 F1

213 of 284



G4-206#2200

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-22
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (437.884 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:19
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.42 2.18 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A2 -1.86 0.751 8 0.17 80 Severe  GW indication

A1 -2.04 0.427 5 0.2 50 Medium  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

U1 -2.93 0 - ~ End

W1 11.51 1.02 - 0 90 Weld

F1 13.19 0.643 - 0 60 Flange
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G4-206#2201

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-23
KPiC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.6FR, T(0,1)
Automatic (372.028 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:23
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -0.57 0.944 12 0.15 30 Minor  MMM indication equal to 20
  A/M SMLF

S1 -1.35 2.7 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -2.92 0 - ~ End

W1 11.54 1.27 - 0 90 Weld

F1 13.21 0.897 - 0 60 Flange

0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

A1S1U1 W1 F1

215 of 284



G4-206#2202

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-24
KPiC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
2.2FR, T(0,1)
Automatic (541.078 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:25
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.12 2.03 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A2 -1.56 0.264 4 0.25 0 Medium  MMM indication equal to 30
 A/M SMLF

A1 -1.76 0.77 11 0.25 60 Severe  GW indication

U1 -2.76 0 - ~ End

W1 11.53 0.929 - 0 80 Weld

F1 12.92 1.5 - 0 70 Flange

0.0 5.0 10.0
0.0

0.5

1.0

1.5

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

S1A2A1U1 W1 F1

216 of 284



G4-206#2203

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-25
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (393.01 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:28
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -1.12 2.29 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -2.28 0 - ~ End

W1 11.59 0.42 - 0 60 Weld

F1 13.01 1.29 - 0 80 Flange
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G4-206#2204

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-26
KPIC-reformer H2101
reducer 1.23 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (348.448 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

14 Jan 2014 15:31
Iman Mousania [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -0.65 0.743 8 0.1 35 Minor  MMM indication equal to 15
 A/M SMLF

S1 -1.36 3.39 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -3.57 0 - ~ End

W1 11.45 1.57 - 0 90 Weld

F1 13.17 1.8 - 0 80 Flange
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G4-206#2247

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-27
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (410.07 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:26
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.1 1.13 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.03 0 - ~ End

A1 2.11 0.213 6 0.3 70 Medium  MMM indication equal to 40
  A/M SMLF

W1 10.53 0.378 - 0 80 Weld

F1 11.98 0.361 - 0 70 Flange
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G4-206#2248

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-28
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (621.238 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:29
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Minor Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.15 0.844 - 0 70 Reducer  ECT no indication

A1 -2.18 0.455 19 0 70 Minor  GW indication

U1 -3.68 0 - ~ End

W1 10.42 0.541 - 0 80 Weld

F1 12.49 0.441 - 0 70 Flange
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G4-206#2249

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-29
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.6FR, T(0,1)
Automatic (453.465 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:32
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.34 1.19 25 0.11 60 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.35 1.74 - 0 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.99 0 - ~ End

A2 1.53 0.301 6 0.44 60 Minor  MMM indication equal to 25
 A/M SMLF

W1 10.57 0.971 - 0 90 Weld

F1 12.57 0.825 - 0 70 Flange
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G4-206#2250

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-30
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (396.609 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:35
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.13 1.79 - 0 90 Reducer  ECT no indication

U1 -4.07 0 - ~ End

A1 1.26 0.272 4 0.25 45 Medium  MMM indication equal to 40
 A/M SMLF

W1 10.42 1.01 - 0 80 Weld

F1 12.31 0.796 - 0 80 Flange
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G4-206#2252

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-31
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.2FR, T(0,1)
Automatic (659.818 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:41
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.37 0.576 - 0 40 Reducer  ECT no indication

U1 -4.03 0 - ~ End

W1 10.61 0.219 - 0 45 Weld

F1 12.48 0.183 - 0 12 Flange
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G4-206#2253

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-32
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (543.096 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:44
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.39 1.36 - 0 80 Reducer  ECT no indication

U1 -4.17 0 - ~ End

W1 10.52 0.806 - 0 80 Weld

F1 12.44 0.508 - 0 40 Flange
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G4-206#2254

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-33
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (667.397 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:47
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.16 1.35 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.34 0.942 25 0.15 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.57 0 - ~ End

A2 0.61 0.654 14 0.37 45 Medium  MMM indication equal to 40
  A/M SMLF

W1 10.44 0.614 - 0 90 Weld

F1 12.81 0.399 - 0 50 Flange
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G4-206#2255

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-34
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.8FR, T(0,1)
Automatic (557.505 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:50
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.35 0.827 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -4.09 0 - ~ End

A1 1.05 0.717 18 0.2 50 Medium  MMM indication equal to 27
 A/M SMLF

W1 10.44 0.427 - 0 80 Weld

F1 12.84 0.347 - 0 60 Flange
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G4-206#2256

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-35
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (980.16 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:53
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.25 0.761 25 0.2 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift, Magnetoscopy = 
 1.0212, Hardness = 123 HB

S1 -2.38 0.85 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.79 0 - ~ End

A2 1.47 0.458 13 0.4 50 Medium  MMM indication equal to 37
  A/M SMLF

W1 10.56 0.403 - 0 80 Weld

F1 12.28 0.339 - 0 90 Flange
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G4-206#2257

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-36
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (548.953 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:56
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.35 0.748 - 0 60 Reducer  ECT no indication

U1 -3.8 0 - ~ End

W1 10.59 0.292 - 0 70 Weld

F1 12.84 0.324 - 0 60 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

Distance (m)

A
m

p
 (

L
in

ea
r)

S1U1 W1 F1

228 of 284



G4-206#2258

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-37
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.6FR, T(0,1)
Automatic (601.778 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 11:58
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.18 0.84 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.37 0.529 20 0.13 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift, Magnetoscopy = 
 1.0201, Hardness = 122 HB

U1 -4.07 0 - ~ End

A2 7.35 0.0928 7 0.15 70 Medium  MMM indication equal to 40
  A/M SMLF

W1 10.56 0.535 - 0 90 Weld

F1 12.81 0.458 - 0 90 Flange
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G4-206#2260

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-38
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.4FR, T(0,1)
Automatic (520.85 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 12:04
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -2.14 0.872 18 0.15 80 Medium  MMM indication equal to 40
  A/M SMLF

A1 -2.31 1.12 25 0.1 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift, Magnetoscopy = 
 1.0078, Hardness = 128 
 HB, Ultrasonic 40% 
 amplitude loss

S1 -2.37 1.09 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.88 0.21 - ~ End

A3 6.4 0.0582 2 0.15 50 Medium  MMM indication equal to 40
 A/M SMLF

W1 10.36 0.399 - 0 80 Weld

F1 11.71 0.363 - 0 17 Flange
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G4-206#2261

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-39
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (698.32 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 12:07
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.11 1.7 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.26 1.57 20 0.1 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -4.12 0 - ~ End

A2 0.6 0.837 10 0.2 50 Minor  MMM indication equal to 15
 A/M SMLF

W1 10.52 1.11 - 0 90 Weld

F1 12.38 1.17 - 0 80 Flange
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G4-206#2263

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-40
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (959.84 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 12:11
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = High Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.19 0.896 - 0.15 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.25 0.896 30 0 80 Severe  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.62 0.428 16 0.15 50 Severe  GW Indication

U1 -3.6 0 - ~ End

W1 10.4 0.349 - 0 70 Weld

F1 12.45 0.32 - 0 80 Flange
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G4-206#2264

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-41
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (664.573 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 12:13
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A2 -2.26 0.885 17 0 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.41 0.974 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.64 0.286 6 0 40 Medium  GW indication

U1 -4.22 0 - ~ End

W1 10.51 0.361 - 0 60 Weld

F1 12.41 0.31 - 0 40 Flange
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G4-206#2265

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-42
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.4FR, T(0,1)
Automatic (712.804 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 12:17
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.21 0.791 - 0 50 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.4 0.601 20 0 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.89 0 - ~ End

W1 10.31 0.421 - 0 80 Weld

F1 12.72 0.686 - 0 80 Flange
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G4-206#2266

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-43
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (883.049 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:14
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.21 0.674 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -3.78 0.234 - ~ End

W1 10.3 0.468 - 0 80 Weld

F1 12.08 0.124 - 0 0 Flange
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G4-206#2267

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-44
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (685.398 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:17
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = OK

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.16 0.53 - 0 70 Reducer  ECT no indication

U1 -3.85 0 - ~ End

W1 10.37 0.309 - 0 80 Weld

F1 12.88 0.314 - 0 80 Flange
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G4-206#2268

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-45
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (516.019 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:20
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.17 1.43 - 0 80 Reducer  ECT no indication

A2 -2.37 1.61 25 0.2 80 Medium  MMM indication equal to 21
 A/M SMLF

A1 -2.88 0.709 13 0.1 70 Minor  GW indicatiobn

U1 -3.95 0 - ~ End

W1 10.32 0.551 - 0 80 Weld

F1 12.1 0.588 - 0 50 Flange
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G4-206#2269

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-46
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (668.055 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:23
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.41 1.91 - 0 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.42 1.89 25 0.1 90 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A1 -2.87 0.783 12 0.15 80 Minor  GW indication

U1 -3.92 0 - ~ End

W1 10.32 0.63 - 0 80 Weld

F1 12.57 0.804 - 0 70 Flange
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G4-206#2270

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-47
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
1.0FR, T(0,1)
Automatic (792.547 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:26
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.29 0.492 19 0.1 60 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.36 1.36 - 0 90 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.9 0 - ~ End

W1 10.33 0.68 - 0 80 Weld

F1 12.62 0.543 - 0 80 Flange
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G4-206#2272

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-48
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (488.912 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:32
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.21 0.745 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A3 -2.38 0.988 15 0.1 80 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.54 0.231 4 0.15 50 Medium  MMM indication equal to 
 25 A/M SMLF

A1 -2.82 0.395 7 0.12 90 Minor  GW indication

U1 -3.88 0.241 - ~ End

A4 2.39 0.168 3 0.2 35 Medium  MMM indication equal to 
 35 A/M SMLF, 
 Magnetoscopy = 1.0065, 
 Hardness = 129 HB, 
 Ultrasonic 40% amplitude 
 loss

W1 10.34 0.423 - 0 60 Weld

F1 12.84 0.27 - 0 60 Flange
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G4-206#2273

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-49
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (827.083 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:36
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.19 1.36 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.21 0.883 18 0.15 70 Minor  GW indication

A1 -2.36 1.07 20 0.1 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.67 0 - ~ End

W1 10.52 0.576 - 0 80 Weld

F1 13.31 0.548 - 0 70 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6
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G4-206#2274

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-50
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (494.653 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:39
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.29 1.27 20 0.1 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.42 1.43 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.82 0 - ~ End

W1 10.31 0.845 - 0 80 Weld

F1 12.7 0.5 - 0 60 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

Distance (m)
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G4-206#2275

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-51
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.0FR, T(0,1)
Automatic (756.578 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:41
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

A1 -2.39 1.32 25 0.12 70 Medium  ECT indication of Phase 
 shift

S1 -2.46 1.11 - 0 70 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

U1 -3.86 0 - ~ End

A2 2.24 0.363 7 0.2 80 Medium  GW indication

W1 10.41 0.558 - 0 80 Weld

F1 12.55 0.544 - 0 70 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0

0.5

1.0

1.5
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G4-206#2276

Techinco Advanced NDT Section

Pipe: 
Site: 

Location: 
Size: 

4-52
KPIC-reformer H2101
reducer 2.06 m
4 inch (12.1mm)

Ring: 
Config: 

Calibration: 
Version: 

R2L04(1845)
0.2FR, T(0,1)
Automatic (781.792 mV)
3.102, Wavemaker G4-206

Tested: 
Tested by: 

15 Jan 2014 14:45
Hossein Kehtari [Silver]

Client: 
Procedure: 

DACs: 

KPIC
GU 1.1
Call=6%, Weld=23%

General Notes:  Tube Classification Result = Medium Risk

Feature Location Size (mV) ECL Length Extent Class Notes

S1 -2.18 2.45 - 0 80 Reducer  ECT indication of Phase 
 shift

A3 -2.31 2.41 25 0.1 80 Minor  ECT indication of Phase 
 shift

A2 -2.61 0.658 8 0.36 60 Medium  MMM indication equal to 35
 A/M SMLF

A1 -2.72 1.87 25 0.1 90 Minor  GW indication

U1 -4.17 0 - ~ End

A4 1.99 0.213 2 0.25 50 Medium  MMM indication equal to 23
  A/M SMLF

W1 10.39 0.913 - 0 70 Weld

F1 12.69 1.04 - 0 80 Flange

-5.0 0.0 5.0 10.0
0.0
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 گزارش آزمون متالوگرافي .2.7

  
مطـابق جـدول زيـر بررسـي      Primary Reformerهاي كـوره   Tubeها و  Reducerبر روي نواحي مختلف 

. ريزساختاري انجام گرفت و تصاوير ميكروسكوپي تهيه شده در اين گـزارش بـه تفكيـك نشـان داده شـده اسـت      
ــال  ــا و  Tubeمتريـ ــولاد   Reducerهـ ــا، فـ   & CENTRALLOY G 4852 MICROهـ

CENTRALLOY G 4859 شده مي باشد.  
 
 

  
  

Number of Zones Position Name Row 
1 New Tube 1 
1 Tube 4-10 - Reducer 2  
1 Tube 4-38 - Reducer 3  
1 Tube 4-12 4  
1 Tube 4-48 5  
1 Tube 3-20 - Lower 6  
1 Tube 3-20 - Upper 7  
1 Tube 3-23 8  
1 Tube 3-32 9  
1 Tube 2-02 10  
1 Tube 2-27 11  
1 Tube 1-25 12  
1 Tube 1-27 13  
13 Total 
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Position 1: New Tube 

 

P
os

it
io

n
 1

: 
N

ew
 T

u
b

e
 

  

 
 

P
os

it
io

n
 1

: 
N

ew
 T

u
b

e
 

    
2) Etchant  Glyceregia 500X 1) Etchant  Glyceregia 125X 

 .در تصاوير فوق كاربيد هاي بين دندريتي غني از تيتانيوم و نيوبيم در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 2: Tube 4-10 - Reducer 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia125X 

و مقداري كاربيد هاي ثانويه غني از كروم بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .آستنيتي ديده مي شونددر زمينه 
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Position 3: Tube 4-38 - Reducer 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia 125X 

ثانويه غني از كروم و اندكي كاربيد هاي بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 4: Tube 4-12 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia125X 

غني از كروم و مقداري كاربيد هاي ثانويه بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 5: Tube 4-48 
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2) Etchant  Glyceregia 250X 1) Etchant  Glyceregia 125X 

غني از و مقدار زيادي كاربيد هاي ثانويه بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .كروم در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 6: Tube 3-20 - Lower 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia 125X 

مقداري كاربيد هاي ثانويه غني از كروم و بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند

 
 

   

251 of 284



 

 
 

 

  
Position 7: Tube 3-20 - Upper 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia125X 

و مقداري كاربيد هاي ثانويه غني از كروم بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 8: Tube 3-23 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia125X 

و مقداري كاربيد هاي ثانويه غني از كروم بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 9: Tube 3-32 
 

P
os

it
io

n
 9

 

 
 
 

P
os

it
io

n
 9

 

    
2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia200X 

كاربيد هاي ثانويه غني از كروم  مقداريو بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 10: Tube 2-02 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia200X 

و اندكي كاربيد هاي ثانويه غني از كروم بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 11: Tube 2-27 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia200X 

و مقداري كاربيد هاي ثانويه غني از كروم بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 12: Tube 1-25 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia200X 

و مقداري كاربيد هاي ثانويه غني از كروم بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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Position 13: Tube 1-27 
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2) Etchant  Glyceregia250X 1) Etchant  Glyceregia200X 

و مقداري كاربيد هاي ثانويه غني از كروم بين دندريتي M(C,N)و  M7C3در تصاوير فوق كاربيد هاي اوليه 
  .در زمينه آستنيتي ديده مي شوند
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  :تحليل
موديفاي شده كـه در   HPو مقايسه با ساختار فولاد  ريفورمربا توجه به ساختار بدست آمده از نمونه جديد پايپ 

تركيب شيميايي . آورده شده است، مي توان نتيجه گرفت كه پايپ هاي موجود از همين جنس مي باشند 1شكل
 .آورده شده است 1اين آلياژ در جدول

  

  
، كاربيد هاي دندريتي در زمينه HPساختار ميكروسكوپي نمونه ريخته گري شده به روش گريز از مركز فولاد ) 1شكل

 ]1[يتي آستن

 
 ]2[موديفاي شده  HPتركيب شيميايي فولاد ) 1جدول

 
 
 
 

تي بـه همـراه مقـادير زيـادي     نشان داده شد، داراي يـك زمينـه كـاملا آسـتني     1اين فولاد همانگونه كه در شكل
يوبيوم و تيتانيوم در اتيتانيوم و نيوبيوم مي باشد كه در مرز دندريتها تشكيل مي شوند، وجود نهاي غني از كاربيد

  . اين فولادها مانع از تشكيل كاربيدهاي كروم مي گردد
موجود در اين فـولاد بـه    M(C,N)و  M7C3با وجود مطالب ذكر شده با افزايش دما وبه مرور زمان كاربيد هاي 

در (دمـاي كـاري ايـن آليـاژ     تبديل مي شوند كه با توجه به  M6Cو  M23C6روم با فرمول كاربيد هاي غني از ك
نحوه تشـكيل و گسـترش ايـن كاربيـد هـا بـر        2در جدول. اين امر گريزناپذير مي نمايد) oC 1000-900(حدود

  .حسب دما آورده شده است
 
 

 C Si Mg Cr Ni Nb Ti Fe 
HP-Nb 

Modified 
0.45 1.5 1.00 25.00 35.00 1.50 Var. Bal.
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  ]3[موديفاي شده  HPنتايج آناليز تصوير چند نمونه تست خزش از فولاد ) 2جدول

  
 

 ،در صورتي كه عمليات متالوگرافي به منظور تشخيص نوع كاربيدها در شرايط خاص آزمايشـگاهي صـورت گيـرد   
     مشـاهده   2حتي نوع كاربيدها را با ميكروسكوپ اپتيكال مي توان شناسـايي كـرد كـه نمونـه هـاي آن در شـكل      

  .مي شود
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  ]3[تشخيص آنها توسط ميكروسكوپ نوري انواع كاربيدها و نحوه ) 2شكل

  
اما در بررسي ريز ساختار تيوب هاي داخل كوره با توجه به شرايط كـاري در خـارج از آزمايشـگاه تشـخيص نـوع      

با اين وجود آنچه كاملاً واضح است، آن اسـت كـه تقريبـاً در    . كاربيدها با ميكروسكوپ اپتيكال امكان پذير نيست
اين مطلب در مقايسـه بـا   . ساختار ناشي از سرويس دهي در دماي بالا مشاهده مي شود تمامي موارد نوعي تغيير

  .بيان مي شود 3تصاوير مرجع شكل
ها نمـي باشـد، آنچـه در    تيوببا اين حال اين تغييرات فازي و تشكيل كاربيد هاي ثانويه به معني اتمام دوره كاري 

شناخته مي شود، ريـز تـرك هـايي     تيوباز رده خارج كردن  ها به عنوان عامل خطرزا و مرزي برايتيوبمورد اين 
، نمونـه اي از  4در شكل. است كه در اثر به هم پيوستن ميكرو ترك هاي ناشي از فرآيند خزش به وجود مي آيند

 .اين ريز ترك ها نمايش داده شده است

  
محلول سازي شده به مدت يك ساعت در دماهاي ) c-fپيرشده و ) bنمونه اصلي، ) HP :aتصوير متالوگرافي فولاد ) 3شكل

c (oC 1000 ،d (oC 1100 ،e (oC 1200  وf (oC 1250 ]4[  
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  ]HP]5ميكرو ترك هاي تشكيل شده در اثر مكانيسم خزش در فولاد هاي ) 4شكل

 
مطالـب   در مجموع مي توان اظهار نمود كه با وجود تغييرات ساختاري در موارد متالوگرافي شـده و بـا توجـه بـه    

خصوصـا  (اما در انـدك مـواردي   . باشند مي) حداقل در مناطق متالوگرافي شده(فوق، كليه مواضع فاقد ترك ريز 
ساختارهايي غير متعارف با چينش كاربيدهايي غير معمول مشاهده مي شود كـه ممكـن اسـت    ) 48شماره  تيوب

با توجه به شرايط كاري كوره هـا و فرآينـد هـاي     البته. ناشي از بالا رفتن دما به بيش از دماهاي مجاز كاري باشد
ها و متعاقبا نفوذ كربن به درون ساختار و حذف عناصري  تيوبموجود، تشكيل ذرات كربني بر روي جدار داخلي 

كـه  ] 2[يوبيوم و تيتانيوم نيز مي تواند عامل مهمي در تشكيل و گسترش شديد كاربيد هاي كـروم باشـد   اچون ن
هـا را آنـاليز كـرده و در صـورت      تيـوب مل مي توان سطح كاتاليزور هاي خارج شـده از درون  براي بررسي اين عا

اين مسئله بـه  . در زمان هاي توقف و اورهال استفاده كرد ،ون لوله هادرمشاهده كربن از عمليات هاي تميزكاري 
بررسـي هـاي بيشـتر،     صورت شفاهي با كارفرما در ميان گذاشته شده ودر اين گزارش نيز به صورت كتبـي بـراي  

  .ابلاغ مي گردد
  
  

]١[ L.H. de Almeida, et al.,“Microstructural Characterization of Modified 25Cr-35Ni Centrifugally Cast Steel Furnace Tubes”, 
Materials Characterization (2002), Vol. 49, pp.219–229. 

]٢[   A. Alvino, et al., “Damage characterization in two reformer heater tubes after nearly 10 years of service at different 
operative and maintenance conditions”, Engineering Failure Analysis (2010), Vol. 17(7–8), PP. 1526-1541. 

]٣[   E. Berghof-Hasselbächer, et al.,“Atlas Of Microstructure”, Materials Technology Institute Publication (2007). 
]۴[   K. Hasegawa, “Repair Welding and Metallurgy of HP-Modified Alloy After Long Term Operation”, METAL (2001), Ostrava, 

Czech Republic. 
]۵[ G.F. Vander Voort, “Metallography and microstructures”, ASM International (2004), Vol. 9. 
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 گزارش تحليلي وضعيت تيوب هاي ريفورمر .3.7

  
  مقدمه

تيوب هاي ريفورمر . گيرند كوره هاي ريفورمر در صنايع پتروشيمي براي توليد هيدروژن مورد استفاده قرار مي
ستنيتي خاص كه بحراني ترين جزء ريفورمر هستند كه با توجه به شرايط كاري حاكم بر آنها، از فولادي هاي آ

اين تيوب ها معمولا طوري طراحي مي . مقاومت خزشي و مقاومت به خوردگي بالايي دارند، ساخته مي شوند
با اين وجود در اين تيوب ها، به . ساعت را داشته باشند 100000شوند كه در شرايط كاري عادي حداقل عمر 

، شوك حرارتي و گرم شدن بيش از مانند خزش، كربوريزاسيون، اكسيداسيون يدليل مكانيزم هاي
  .]1[ناگهاني، تخريب هاي پيش از موعد به دفعات مشاهده شده است) overheating(حد

اين تغيير فرم . در دماهاي بالا، قطعات فلزي تحت بارهاي كمتر از تنش تسليم، دچار تغيير فرم پيوسته مي شوند
كه يكي از مكانيزمهاي اصلي منجر به تخريب در  وابسته به زمان در تجهيزات تحت تنش را خزش مي گويند

بالايي دارند، براي  ي كه مقاومت به خزشبنابراين در طول چند دهه اخير آلياژهاي. تيوب هاي ريفورمر مي باشد
  . ]2[ساخت تيوب هاي ريفورمر توسعه يافته اند

به هر دو مورد دما ) يا نرخ كرنش(تخريبنرخ . نرخ تغيير فرم ناشي از خزش تابعي از متريال، بار وارده و دما است
تنش، بسته به نوع آلياژ، باعث نصف يا 15 %يا C° 12به طور كلي هر افزايش . و تنش يا بار وارده حساس است

  .]3[كمتر شدن عمر مي شود
به  است كه باعث افزايش دما) overheating(يكي از مكانيزم هاي تخريب محتمل گرم شدن بيش از حد

گرم شدن بيش از حد مي تواند بر اثر نقص در حركت سيال داخل تيوب و مشكلات . ي مي شودموضع صورت
، ممكن است در شعله آشفتگي ايجاد شده و در )1شكل (اگر مشعلها تنظيم نباشند. مربوط به مشعل ها باشد

ه افزايش اين امر منجر ب). flame impingement(نتيجه شعله مستقيما به جدار تيوب ها برخورد نمايد
در سطح تيوب شده و باعث افزايش اكسيداسيون، كربوريزاسيون و تسريع فرايند خزش ) hot spot(موضعي دما

  .]4[شده و در نهايت مي تواند منجر به شكست ترد نيز گردد
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  .]4[در اثر برخورد مستقيم شعله ناشي از تنظيم نبودن مشعل hot spotچيدمان مشعل ها و ايجاد : 1شكل

بنابراين مشعلها بايد به طور منظم مورد پايش قرار گيرند تا از هر گونه اثرات ناشي از توزيع نامناسب دما، كه 
  .نمودباعث داغ شدن قابل توجه برخي از تيوبها نسبت به ساير تيوب ها مي شود، جلوگيري 
به عنوان مثال با . گذاشت گرمايش نامناسب بر محاسبات اوليه مربوط به انتقال حرارت تيوب ها اثر خواهد
  .]4[پيشرفت واكنش، نرخ جريان گاز فرايندي و دماي قسمت پايين تيوب تغيير مي كند

افزايش بيش از حد دما منجر به انبساط حرارتي تيوب شده و از آنجا كه اين انبساط توسط رديوسر و كلكتور 
باعث افزايش تنش و درنهايت تسريع  خميدگي تيوب نيز. دچار محدوديت است، باعث خميدگي تيوب مي شود

  .]4[فرايند خزش و در نتيجه شكست تيوب مي گردد
به نظر مي رسد گرم شدن بيش از حد به عنوان فاكتور اصلي در محدود نمودن قابليت سرويس دهي تيوب هاي 

ين فاكتورها است تنظيم مشعل يكي از ا. دماي ديواره تيوب ها به فاكتورهاي متعددي بستگي دارد. فورمر باشدير
) activity(كاتاليست در طول عمرش به مرور دچار افت فعاليت. كه ممكن است در طول زمان دچار انحراف شود

با افزايش عمر كاتاليست، به مرور مسير . مي گردد كه ممكن است براي جبران اين موضوع، دما افزايش داده شود
در (بنابراين سردن شدن در سطح مقطع تيوب. ايجاد مي شود ترجيحي براي عبور حريان گاز از بستر كاتاليستي

در سطح خارجي تيوب، طرحي شبيه به ) و روشنتر(به طور يكنواخت انجام نشده و نواحي داغتر) اثر عبور گاز
حتي . به وجود مي آيد كه اين امر از پنجره هاي كوره قابل مشاهده است )giraffe neck pattern(گردن زرافه

بررسي ها مربوط به توزيع دماي در . حادتر افزايش دما، نواحي داغ به صورت حلقه اي شكل در مي آينددر مواقع 
طول تيوب ها نشان داده كه دماي نيمه پاييني بيشتر است و حتي در برخي موارد تخمين زده شده كه  بيش از 

  .]5[درجه سانتي گراد باشد 1000
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و افزايش دماي ) hot spot(و مورد استفاده قرار گيرند تا بروز نقاط داغبنابراين كوره ها بايد طوري طراحي شده 
  .]3[به حداقل برسد) localized overheating(موضعي

درشت شدن كاربيدهاي داخل دانه اي آستنيت و همچنين كاربيدهاي بين دندريتي، كاهش محسوس در 
توان به عنوان شواهدي براي گرم شدن استحكام كششي، سختي و استحكام در برابر گسيختگي خزشي را مي 

  .]5[بيش از حد تيوب ها ذكر نمود
Shut down  وStart up   ها يا به عبارتي سيكل هاي حرارتي نيز متناسب با شيب كاهشي يا افزايشي دما، در

به اعمال سيكل هاي حرارتي به ويژه در نيمه دوم عمر تيوب ها مي تواند منجر . طول عمر تيوب ها موثر است
  .]6[در تيوب ها شود) brittle fracture(شكست ترد

تنشها به طور موقت افزايش  ،سيكل هاي حرارتي به دفعات گرم و سرد مي شونددر اثر اعمال وقتي تيوب ها 
در مواردي كه گرم كردن و سرد كردن خيلي . يافته و بنابراين منجر به تسريع تخريب ناشي از خزش مي شود

  .]7[سريع باشد، منجر به شكست ناشي از شوك حرارتي مي شود
ايجاد شده با انجام در طول راه اندازي و قبل از اينكه كاتاليست در اثر احياء به حالت فعال درآيد، حرارت 

بنابراين راه اندازي ريفورمر بايد به دقت كنترل و پايش شود تا از گرم شدن بيش از . واكنش، تعديل نمي شود
سرد / گرم كردن(نرخ تغيير دما  Schmidt + Clemensمطابق با گزارش شركت. گرددحد تيوب ها جلوگيري 

  .]4[باشد C/hr°50حداكثر بايد ) كردن
-HKبيشتر خرابي يا شكست در آلياژ . ه و ميزان سيكل حرارتي در طول عمر تيوب اهميت داردضخامت ديوار

 thermal(در رايزرها، مانيفولدها، هدرهاي انتقال و ديگر اجزاء به دليل تنش هاي ناشي از چرخه هاي دمايي 40

cycling (آلياژهاي . روي داده استHP-Mod اثر ضخامت  2شكل . تنش هاي دمايي را بهتر تحمل مي كنند
افزايش دما  تاثير. را نشان مي دهد HK-40و  HP-40 Modجدار و ميزان سيكل هاي حرارتي را بر عمر آلياژ 

  .]8[بر عمر كاملا مشهود است )دماي نرمال نسبت به( C° 28به ميزان
ه از شكل مشخص همانطور ك. ، تاثير افزايش دما بر ميزان كربوريزاسيون هم مشهود است3با توجه به شكل 

  .]8[است، با افزايش دما ميزان جذب كربن به طور محسوسي افزايش مي يابد
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  .]HP-40 Mod ]8اثر ضخامت ديواره و ميزان سيكل هاي حرارتي بر عمر آلياژ : 2شكل

  
  .]8[افزايش، دو برابر مي شود  C° 55 نرخ كربوريزاسيون به صورت تقريبي با هر: 3شكل

  
تشكيل كاربيدهاي ثانويه در اثر كربوريزاسيون منجر به كاهش مقدار كروم در لايه هاي نزديك به سطح تيوب ها 

در اين لايه ها رسوبات كاربيد كه باعث . شده و به مرور لايه عاري از كاربيدهاي اوليه كروم، ضخيمتر مي گردد
در نهايت منجر به كاهش ضخامت ديواره تقويت آلياژ و افزايش مقاومت خزشي آن است، كاهش يافته و 
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اين امر باعث افزايش تنش و در نتيجه تسريع فرايند خزش در ماده . مي گردد) sound wall thickness(سالم
  . ]6[مي شود

. فورمر به شرايط بهره برداري از كوره مربوط مي شوديدر نتيجه بسياري از مشكلات مرتبط با تيوب هاي ر
بنابراين با استفاده صحيح از كوره مي توان از بروز مواردي مانند گرم شدن بيش از حد، برخورد شعله، 

  . اكسيداسيون، كاهش سيال گاز و به ويژه شكست ترد جلوگيري نمود

  
  :محاسبات مربوط به تيوب ها 

مطابق با . ميلر براي ارزيابي عمر تيوب ها استفاده مي شود-ط تنش و پارامتر لارسوناز منحني هاي مربوط به راب
به نوعي مختص هر توليد كننده بوده  HP-Modifiedمتريال آلياژهاي API 530 استاندارد  از H.6.7پاراگراف 

. ]9[ن ميسر نيستقابل استفاده براي تمامي سازندگا) منحني هاي تنش(ميلر-و امكان تهيه منحني هاي لارسون
بنابراين در اين گزارش از نمودارهاي مشابه آورده شده در ساير منابع و نيز نمودارهاي ارائه شده توسط شركت 

Schmidt + Clemens البته با وجود اينكه منحني ارائه شده توسط . جهت انجام محاسبات استفاده شده است
است، ممكن است حتي نمودار  Centralloy 4852 microمربوط به آلياژ  Schmidt + Clemensشركت 

نيز كاملا منطبق با آلياژ مورد استفاده در ساخت تيوبهاي ريفورمر  Schmidt + Clemensارائه شده توسط 
  .در نتيجه محاسبات انجام شده تقريبي است. پتروشيمي كرمانشاه نباشد

  :مشخصات تيوب ها 
  :طراحي و كاري تيوب ها به شرح زير مي باشداطلاعات دريافتي مربوط به جنس و شرايط 

Material: Centralloy 4852 Micro  
OD: 135.8 mm 
ID: 110 mm 
Minimum Sound Tube Wall Thickness (MSW):12.1 mm 
Corrosion allowance: 0 
Design pressure:  36.8 barg 
Design temperature: 924°C 
Operating pressure: 34 barg 
Operating temperature: 750-945 °C  
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) Fitness for service(جهت ارزيابي متناسب بودن براي سرويس دهي API 579-1مطابق با استاندارد 
نمودارهاي تنش .  مربوط به مكانيزم تخريب خزش از نمودارهاي تنشي مربوط به آلياژ مورد نظر استفاده مي شود

آورده شده  4در شكل  HK-40براي تخريب ناشي از خزش براي آلياژ  1مربوط به معيار ارزيابي سطح 
و نيز تاريخچه مربوط به   Centralloy 4852 Microدر صورت وجود چنين نمودارهايي براي آلياژ  .]10[است

  . فراهم مي گردد FFSتغييرات دما و زمان افزايش دماي احتمالي، امكان انجام 
ساعت آورده  100000براي عمر  HK-40و  HP modifiedتنش براي آلياژهاي  -نمودار رابطه دما 5در شكل 
  . دارد HK-40سبت به آلياژ كارايي بهتري ن HP modified همانطور كه مشخص است، آلياژ . شده است

ارائه (ديتا شيت مربوط به اين آلياژ موجود در  ، Centralloy 4852 Microبراي آلياژ  نرخ خزش-نمودار تنش
  .آورده شده است 6در شكل  )توسط كارفرماشده 
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  .]HK-40 ]10براي تخريب ناشي از خزش براي آلياژ  1نمودارهاي تنش مربوط به معيار ارزيابي سطح :  4شكل
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  .]HP-Mod ]1ساعت براي آلياژ  100000منحني رابطه دما و حداقل تنش تا گسيختگي در : 5شكل 

  

  
 Schmidt + Clemens Groupديتا شيت شركت : منبع(ميكرو 4852نرخ خزش براي آلياژ -نمودار تنش: 6شكل 

  )ارائه شده توسط كارفرما

270 of 284



 

 
 

  :نرخ خزشبررسي اثر دما بر 
ديتا شيت ، موجود در  Centralloy 4852 microبراي آلياژ مربوط به حداقل نرخ خزش  يكرابطه پارامتر

آورده شده  6در شكل  توسط كارفرما،ارائه شده  Schmidt – Clemensمربوط به اين آلياژ توسط شركت 
  .است

  .:]7و3[داريم API 530مطابق با 

  
  :در رابطه فوق، مقدار تنش به دست مي آيدبا قرار دادن مقادير مربوط به شرايط طراحي تيوب ها 

 
Sa=18.81 MPa 

  :از تاين مقدار براي شرايط كاري عبارتس

 
Sa=17.38 MPa  

براي شرايط  و 30.28براي شرايط طراحي برابر  Pمقدار مقادير تنش به دست آمده، و  6حال با توجه به شكل
  .به دست مي آيد 30.55كاري برابر 

را با فرض ثابت بودن فشار نرخ خزش براي اين آلياژ مي توان مقادير   Pربوط به پارامتر مبا استفاده از فرمول 
  . براي شرايط طراحي و كاري محاسبه نمود

  
مقادير . مي باشد سانتي گرادبرابر دما بر حسب  T، مربوط به حداقل نرخ خزشبرابر با پارامتر  Pكه در آن 

  .آورده شده است 1محاسبه شده در جداول 
  . آورده شده است 7بر حسب دما براي شرايط طراحي و كاري در شكل  نرخ خزشنمودار مقادير 
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  .مي يابد افزايش نرخ خزشبا توجه به منحني هاي به دست آمده، مشاهده مي گردد كه با افزايش دما 
  
  
  

 .مقادير نرخ خزش محاسبه شده بر اساس دما براي شرايط طراحي و كاري: 1جدول 

T(°C) T(K) P Creep rate(%/hr)

Design 

924  1197 30.28 5.0515567E‐06

936  1209 30.28 9.0055006E‐06

945  1218 30.28 1.3790280E‐05

960  1233 30.28 2.7670140E‐05

972  1245 30.28 4.7721585E‐05

984  1257 30.28 8.1451477E‐05

996  1269 30.28 1.3762327E‐04

1008 1281 30.28 2.3025921E‐04

1020 1293 30.28 3.8158667E‐04

924  1197 30.55 3.0051165E‐06

Operation

936  1209 30.55 5.3849639E‐06

945  1218 30.55 8.2774810E‐06

960  1233 30.55 1.6712186E‐05

972  1245 30.55 2.8963256E‐05

984  1257 30.55 4.9670877E‐05

996  1269 30.55 8.4319093E‐05

1008 1281 30.55 1.4172426E‐04

1020 1293 30.55 2.3592637E‐04
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  .نمودار نرخ خزش بر حسب دما براي شرايط طراحي و كاري: 7شكل 

  
  :بررسي اثر دما بر عمر تيوب ها

ديتا شيت مربوط به اين ، موجود در  Centralloy 4852 microميلر و تنش براي آلياژ  -رابطه پارامتر لارسون
  .آورده شده است 8در شكل  توسط كارفرما،ارائه شده  Schmidt – Clemensآلياژ توسط شركت 

  .:]7و3[داريم API 530مطابق با 

  
  :با قرار دادن مقادير مربوط به شرايط طراحي تيوب ها در رابطه فوق، مقدار تنش به دست مي آيد

 
Sa=18.81 MPa 

  :از تمقدار براي شرايط كاري عبارتساين 

 
Sa=17.38 MPa  
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مقادير تنش به دست آمده، و ) 8شكل( ميلر ارائه شده توسط كارفرما -حال با در نظر گرفتن نمودار لارسون
و   low scatter band (28.23(ميلر براي شرايط طراحي برابر مقدار حداقل -پارامتر لارسون

    همچنين، پارامتر لارسون ميلر براي شرايط كاري برابر مقدار حداقل .دمي شو average (28.55(ميانگين
)low scatter band (28.37 و  ميانگين)average (28.7 مي باشد.  

ميلر استخراج  شده براي اين آلياژ مي توان مقادير عمر تيوب ها را با فرض ثابت  -با استفاده از فرمول لارسون
) average(و ميانگين) low scatter band(و كاري در دو حالت حداقل بودن فشار براي شرايط طراحي

  . محاسبه نمود
  

  
برابر مدت زمان تا گسيختگي بر  trبرابر دما بر حسب كلوين و  Tميلر،  -برابر با پارامتر لارسون LMPكه در آن 

  .آورده شده است 3و  2مقادير محاسبه شده در جداول . حسب ساعت است
آورده شده  10و  9ر عمر محاسبه شده بر حسب دما براي شرايط طراحي و كاري در شكل هاي نمودار مقادي

  . است
  .با توجه به منحني هاي به دست آمده، مشاهده مي گردد كه با افزايش دما عمر تيوبها به شدت كاهش مي يابد
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 Schmidt + Clemensشركت  ديتا شيت: منبع( ميكرو 4852منحني لارسون ميلر براي آلياژ : 8شكل 

Group ارائه شده توسط كارفرما(  
 .مقادير عمر محاسباتي براي تيوب با شرايط طراحي در دماهاي مختلف: 2جدول 

T(°C) LMP tr(hr)

Low scatter 

band 

924 28.23 95720

936 28.23 55844

945 28.23 37539

960 28.23 19615

972 28.23 11802

984 28.23 7171

996 28.23 4398

1008 28.23 2722

1020 28.23 1700

924 28.55 177136

Average 

936 28.55 102714

945 28.55 68735

960 28.55 35653

972 28.55 21329

984 28.55 12885

996 28.55 7859

1008 28.55 4838

1020 28.55 3005
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  .تيوب بر حسب دما براي شرايط طراحينمودار عمر : 9شكل 

  
  .مقادير عمر محاسباتي براي تيوب با شرايط كاري در دماهاي مختلف: 3جدول 

T(°C) LMP tr(hr)

Low scatter 

band 

924 28.37 125299

936 28.37 72906

945 28.37 48912

960 28.37 25475

972 28.37 15290

984 28.37 9267

996 28.37 5669

1008 28.37 3501

1020 28.37 2181

924 28.7 236376

Average 

936 28.7 136673

945 28.7 91268

960 28.7 47177

972 28.7 28147

984 28.7 16960

996 28.7 10317

1008 28.7 6335

1020 28.7 3925
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  .كاري نمودار عمر تيوب بر حسب دما براي شرايط: 10شكل 

  
  :عمر تيوب ها تعيين

مربوط به دما و زمان ارائه شده توسط كارفرما، عمر  در اين بخش با در نظر گرفتن شرايط طراحي و اطلاعات
اشاره شده با توجه به تقريبي بودن  API 530لازم به ذكر است همانطور كه در . تيوب ها محاسبه شده است

 Shutو  Start upدماها و نيز لحاظ نشدن عواحل ديگر مانند تغييرات احتمالي فشار، تنش هاي حرارتي و 

down ها و غيره، اين محاسبات حدودي است.  
  .:]7و3[داريم API 530مطابق با  .است  bar 36.8و فشار برابر  C 924°در شرايط طراحي دما برابر با 

  
  :با قرار دادن مقادير مربوط به شرايط طراحي تيوب ها در رابطه فوق، مقدار تنش به دست مي آيد
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مقادير تنش به دست آمده، و ) 8شكل( ميلر ارائه شده توسط كارفرما -حال با در نظر گرفتن نمودار لارسون
و   low scatter band (28.23(حداقلميلر براي شرايط طراحي برابر مقدار  -پارامتر لارسون

   .مي شود average (28.55(ميانگين
ميلر استخراج  شده براي اين آلياژ مي توان مقادير عمر تيوب ها را با فرض ثابت  -با استفاده از فرمول لارسون

) average(و ميانگين) low scatter band(بودن فشار براي شرايط طراحي و كاري در دو حالت حداقل
  . محاسبه نمود

  

  
برابر مدت زمان تا گسيختگي بر  trبرابر دما بر حسب كلوين و  Tميلر،  -برابر با پارامتر لارسون LMPكه در آن 

  . حسب ساعت است
بازه هاي زماني در نظر گرفته شده براي كاركرد تيوب ها و مقادير محاسبه شده براي كسر عمر سپري شده 

  .آورده شده است 4مربوط به هر دوره در جدول 
  
  
  

  مقادير محاسبه شده براي كسر عمر سپري شده تيوب ها:  4جدول 

Rupture time  
based on average 

strength  

Rupture time 

based  
on minimum  

strength 
Temperature 

(°C)  
Stress

(MPa)

Pressure  
 (MPa)  

Duration  
a 

(year)  
Operation 

period 
Life

fraction a  Life

fraction a  

0.3020.20.5510.9924 18.813.68 6  1  
0.044.60.082.5957 18.813.68 0.2  2  
0.0320.20.0610.9924 18.813.68 0.7  3  

0.37  0.69 Accumulated damage= 
“a” is the international unit symbol for 

”year” 
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  :سپري شده به دست آمده، مي توان كسر عمر باقيمانده را محاسبه نمودحال با در نظر گرفتن كسر عمر 
  

Minimum rupture strength: 1-0.69=0.31  
Average rupture strength:  1-0.37=0.63  

  
، عمر )0.69مقدار ( با در نظر گرفتن كسر عمر سپري شده تيوب ها در شرايط حداقل استحكام گسيختگي 

بنابراين . بيشتر است) سال 6.9(سال به دست مي آيد كه از مقدار عمر سپري شده واقعي 7.5سپري شده معادل 
  .اين اختلاف را مي توان به عنوان شاهدي بر اعمال شرايط خارج از نرمال بر تيوب ها ذكر نمود

وان اگر فرض كنيم تيوب ها ادامه عمر خود را در شرايط طراحي سپري كنند، ميزان عمر باقيمانده را مي ت
  .اين مقادير در جدول آورده شده است. محاسبه نمود

  
  مقادير عمر باقيمانده محاسبه شده براي تيوب ها:  5جدول

Remaining 

time  
based on 

average  
strength 

Remaining time 

based  
on minimum  

strength  

Rupture 

time 

(average)

a 

Rupture 

time 

(minimum) 
a 

Temperature

(°C)  
Stress

(MPa)

Pressure  
 (MPa)  

Operation 

period 

a  Life

fraction a  Life

fraction 
12.70.633.40.3120.2 10.9924 18.813.68  4  

  
 low scatter(همانطور كه مشاهده مي گردد، مقادير عمر باقيمانده به دست آمده در شرايط حداقل استحكام

band ( در شرايط ميانگين استحكامسال و  3.4برابر)average ( با توجه به اينكه در . سال مي باشد 12.7برابر
طراحي مي گردند، بهتر است مقدار ) سال 11(ساعت100000شرايط واقعي معمولا اين تيوب هاا براي حدود 

  .گرفته شودسال به عنوان معيار تصميم گيري در نظر  3.4عمر باقيمانده در شرايط حداقل استحكام يا همان 
سال مجددا مورد بازرسي قرا  2با در نظر گرفتن موارد فوق و براي احتياط پيشنهاد مي گردد، تيوب ها بعد از 

گيرند تا با مقايسه شرايط آن زمان تيوب ها و مقايسه با نتايج بازرسي انجام شده، نسبت به تصميم گيري در 
  .دام گرددخصوص تيوب ها بر اساس اولويت بندي انجام شده، اق
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در پايان يادآور مي گردد در صورت داشتن نمونه از تيوب ها و انجام تست هاي خزش در دما و تنش هاي 
 .مختلف و نيز بررسي هاي متالوگرافي در آزمايشگاه، تعيين عمر دقيق تري انجام داد
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 اظهار نظر مهندسي .8

  
  

با توجه به نتايج آزمونهاي غير مخرب پيشرفته كليه تيوبها مورد ارزيابي كيفي قرار گرفته و با توجه به   -1
Indication  هاي ثبت شده از روشهايNDT  15.4%بدون مشكل ،  35.1%دسته بندي تيوبها شامل 

       High Riskدر كلاس  11.1%و  Medium Riskدر كلاس  Minor Risk  ،%38.5در كلاس 
موقعيت و  Tube Defect  Classification on Tube Map مذكور در نقشه كه اطلاعات. مي باشد

همان طور كه در شكل مشخص مي باشد تيوبهايي كه در محدوده انتهايي . استتيوبها ارائه شده مكاني 
 3و  4تهايي رديفهاي تيوبهاي ان بويژه )گزارش خرابي و تاريخچه ريفرمر در اين منطقه( قراردارند 4رديف 

انحراف از شرايط نرمال داشته و متحمل افزايش دما بصورت مقطعي در  پروسس،در مدت زمان خاص از 
   ي ريفرمر علت اين انحراف از شرايط نرمال ساين محدوده شده است كه با توجه به بررسي شرايط پروس

كه اين امر سبب . د در تيوبهاي ريفرمر باشدموجو كاتاليست هانحوه عملكرد غير متعارف  مي تواند ناشي از
   .  گرددمي  رديوسرافزايش مقطعي دما در محدوده انتهايي تيوبها و حد فاصل بالاي 

 
با توجه به نتايج آزمون متالوگرافي انجام شده برروي نمونه نو و كاركرده در مناطق مشكوك از روشهاي   -2

بوده و مطالعات انجام شده بر روي زير  آستنيتيمشخص گرديد كه زمينه اصلي تيوبها از نوع  NDTديگر 
از ميزان تشكيل كاربيدهاي  . مرز دانه مي باشدو ثانويه در اي اوليه هساختار نشان دهنده وجود كاربيد

دهي در دماي بالاتر از ثانويه در مرزدانه ها مي توان به اين امر پي برد كه تغيير ساختار ناشي از سرويس 
حالت نرمال بوده و اين موضوع به معني اتمام دوره كاركرد تيوبها نمي باشد و با توجه به اين عامل خطر زا 

و ايجاد پديده خزش مي باشد در به يكديگر آنها  ميكروتركهاي ايجاد شده و پيوستن در اين تيوبها وجود
ديد ولي در اندك مواردي ساختارهاي غير متعارف با نمونه هاي آزمايش شده ميكرو ترك مشاهده نگر

در رديف چهارم تيوبها  48چيدمان كاربيدهاي غير معمول ديده شده است كه مي توان به تيوب شماره 
 . بصورت مقطعي در اين نواحي باشد اشاره نمود كه مي تواند ناشي از افزايش دما

  
 

مطالعات صورت گرفته بر روي نتايج حاصله از آزمونها و  انجام شده وپيشرفته  NDTبا توجه به آزمونهاي   -3
متالوگرافي مناطق مشكوك به نظر مي رسد افزايش دماي بيش از حد بعنوان فاكتور اصلي در محدود 

و همچنين  آستنيتت شدن كاربيدهاي مرزدانه درش. دهي تيوبهاي ريفرمر مي باشدنمودن قابليت سرويس 
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و استحكام در برابر گسيختگي  سختيمحسوس در استحكام كشش ، ندريتي كاهش كاربيدهاي بين د
بنابراين با استفاده از . يش از حد تيوبها ذكر نمودنوان شواهدي براي بالا رفتن دماي بخزشي را مي توان بع

برخورد  ،مي توان از بروز مواردي مانند افزايش دما بيش از حد ،صحيح از كوره و رعايت حداكثر دماي كاري
جلوگيري نمود و همچنين بروز پديده خزش و  و بروز شكست ترد ز، اكسيداسيون ، كاهش جريان گا شعله

 .از آن را به تعويق انداختناشي تخريب 

 
با توجه به محاسبات انجام شده مربوط به اثر دما بر عمر و نرخ خزش بطور كلي مي توان نتيجه گرفت كه   -4

رمر و افزايش نرخ خزش خواهد باقيمانده تيوبها در يك سيستم ريفافزايش دما تاثير بسزايي در كاهش عمر 
 . داشت

لذا با توجه به اطلاعات دريافتي از كارفرما شامل اطلاعات دمايي ثبت شده در محدوده زماني مشخص و 
و از آنجايي كه ) ارائه شده از طرف كارفرما ( اطلاعات دريافتي از مشخصات تيوبها از شركت سازنده 

و همچنين روند عمليات مذكور موجود  Start upو   Shutdownت مربوط به تعداد و زمانهاي اطلاعا
و  API530 هاياين امور نسبت به محاسبات تعيين عمر باشرايط ذيل و مطابق استاندارد است، نبوده

API579 اقدام نموده است .  
  

و شرايط غير   oC 924سال در دماي  6مدت ه فرض استفاده شده در محاسبات شامل كاركرد ريفرمر ب
 و ادامه bar 36.8و فشار ثابت طراحي  oC 957ماه در دماي  2سال به مدت  6پس از  كاركرد روتين

كرد بوده است كه نتايج بدست آمده نشان دهنده اين است كه عمر كرد ريفرمر با شرايط ابتدايي كاركار
ماه بيشتر است  و عمر  6ال بوده كه از مقدار واقعي حدود س 5/7محاسباتي تيوبها تا اين لحظه حدود 

  . سال مي باشد 5/3باقيمانده از زمان تاريخ ارائه شده حدود 
، ست هالياحرارتي ، وضعيت كات يبا توجه به اين كه در محاسبات انجام شده تاثير عواملي مانند سيكل ها

شده است لذا نو ساير عوامل مرتبط در نظر گرفته انحراف هاي احتمالي در پروسه توليد شامل دما و فشار 
  . اعلام مي گرددسال از اين تاريخ  5/2محاسباتي نهايي حداكثر باقيمانده عمر 

  
 با توجه به بررسي اطلاعات متالوگرافي كه نشاندهنده عدم تشكيل ميكرو تركها در سطح خارجي تيوبها   -5

      مر طراحي بودهع 70%ر تيوبها به ميزان كمتر از در اين حالت عم ،منابع موجود و همچنينمي باشد 
 .امر مي باشد حاكي بر اينانجام شده نيز   تئوريو محاسبات ) سال 11(
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  پيشنهادات .9

  
، متالوگرافي و محاسبات تعيين عمر له از آزمونهاي غير مخرب پيشرفتهبا توجه به كليه نتايج حاص  -1

 سال آينده نسبت به بازرسي مجدد تيوبهاي ريفرمر با 2تا  باقيمانده تيوبها پيشنهاد مي گردد حداكثر
اقدام لازم انجام پذيرفته و در صورت افزايش  High Riskاولويت تيوبهاي دسته بندي شده با عنوان 

Indication تيوبها انجام پذيرد عويضهاي ثبت شده نسبت به گزارش كنوني مقدمات لازم جهت ت . 

 
  تيوبهاي ريفرمر مجتمع و علت خرابي ناشي از افزايش دما پيشنهاد با توجه به تاريخچه خرابي  -2

 : مي گردد 

اثرات ناشي از توزيع نامناسب دما، كه  رد پايش قرار گرفته تا از هر گونهمو نظممشعلها به طور م -2-1
    .باعث داغ شدن قابل توجه برخي از تيوبها نسبت به ساير تيوب ها مي شود، جلوگيري نمود

   
نسبت  ت ها پيشنهاد مي گرددسبه منظور جلوگيري از افزايش دما ناشي از كاهش فعاليت كاتالي -2-2

  .وقع آنها اقدام لازم انجام پذيردت ها و در صورت لزوم تعويض به مسبه كنترل وضعيت كاركرد كاتالي
  
عمر تيوبها  هاي نا خواسته و خواسته تاثير بسزايي در Start upو    Shutdownاز آنجايي كه  -2-3

 دماييپيشنهاد مي گردد در صورت وقوع اين گونه موارد نسبت به كنترل دقيق شرايط  ،دارد
  .اقدام لازم انجام پذيرد Start upو    Shutdownفرآيندهاي 

  
با توجه به اهميت پايش وضعيت دمايي سطوح تيوبهاي ريفرمر پيشنهاد مي گردد نسبت به تعبيه  -2-4

از هر تيوب و يا از هر مجموعه تيوب در منطقه اقدام لازم  Onlineسيستم اندازه گيري دما بصورت 
ثبت داده  ، چراكهبازه هاي زماني مشخص انجام پذيردانجام پذيرفته و كنترل ها و ثبت دمايي در 

  .دنموهاي مربوطه كمك شاياني به تعيين عمر باقيمانده و همچنين وضعيت موجود تيوبها خواهد 
  
  از موارد تعيين كننده عمر باقيمانده بررسي هاي فشار كاري تيوبها مي باشد كه پيشنهاد  -2-5

  .يردانجام پذ عاجلمي گردد نسبت به ثبت همزمان دما و فشار در زمانهاي مشخص اقدام 
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